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Die Temperaturskala nach Celsius

Lothar Delling, Berlin

Ausgehend von der Person Anders Celsius
(1701-1744), fiuhren wir lhre Schiler an
die wissenschaftliche Arbeitsweise heran.
Ziel ist es, dber ein einfaches Schiler-
experiment ein besseres Verstandnis fir
die Arbeitsweise der Physik zu entwickeln.

Gemalde won Olof Arenius, Astronomisches
Observatorium der Universitdt Uppsala
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W & \ e Der Beitrag im Uberblick

Klasse: 78

Dauer: 3 Stunden

Ihr Plus:

v Gestaltung eines Plakates

v Textpuzzle

Inhalt:

Entwurf eines Plakates zur Person
von Anders Celsius

Durchfihrung und Auswertung
eines Schulerversuchs nach A.
Celsius zur Herstellung der deka-
dischen Temperaturskala
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Bemerkungen zu den Fragekarten (M 8)

Fragekarten kdnnen in vielen Situationen im Unterricht zum Kompetenztraining eingesetzt
werden. Gefdrdert werden vor allem Fachwissen und Kommunikation.

Kopieren Sie die Karten, schneiden Sie sie aus und legen Sie sie mit der Schrift nach
unten auf einen Tisch. Sie bestimmen einen Schiller oder eine Gruppe. Dieser/diese zieht
egine Karte. Er erhdlt ein bis zwei Minuten Vorbereitungszeit (gegebenenfalls aulierhalb
der Klasse, dann kénnen Sie der Klasse die Frage vorlesen). Anschlielfend beantwortet
der Schiler die Frage in Form eines Kurzvortrages von einer Minute Dauer. Die Qualitat
des Vortrags beurteilen Sie (oder bei entsprechender Vorbereitung und Klassensituation
nach einer kurzen Diskussion die Klasse). Ferner kann durch Auswahl von Fragekarten
eine Leistungsdifferenzierung erfolgen, die Karten werden dann einzelnen Schilgrn ader
einer Gruppe zur Bearbeitung vorgelegt.

Fir Experten: Moglicher Nachtrag zur Unterrichtseinheit

In der Auswertung flihrt die Anwendung der Proportionalitdt (oder Quotientengleichheit)
zweier Grolien, hier Temperatur und Lange der Flissigkeitssdule, zur Losung:

¢_10C_ konstant, (Dreisatz; im gegebenen Beispiel mit | = 45 cm wird g=ﬁr? % ).

X

Die umgekehrte Proportionalitdt (oder Produktgleichheit) '|&sst sich ebenfalls themati-
sieren, z. B. anhand des skizzierten Thermometer-Modells"Bei Erwdrmung dehnt sich das
Volumen des Vorratsbehalters V,, um

AV, =A-h
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aus. Wird ausdricklich sur das zusatzliche Volumen AV, betrachtet, dann kann statt AV,
vereinfacht V geschrighen werden. Dieses Volumen V ist bei gleichbleibender Temperatur
konstant und kann verschiedene Farmen annehmen; hier:

V=A +h, V=A“husw.
Wird nun die Grundflache A verkleinert, muss sich die Héhe h wie gewlnscht vergrdl3ern,

siehe obige Abbildung. Mit einem fiktiven Zahlenbeispiel kénnen Sie den Gedankengang
verstandlich machen, siehe Tabelle unten.

Der Machtrag dient der Verdeutlichung eines technischen Aspektes des Messverfah-
rens: Die sehr kleine Anderung einer GroBRe, hier des Volumens des Quecksilbers bei
Erwarmung, "kann bei Beriicksichtigung der Produktgleichheit beobachtbar und damit
auch ablesbar gemacht werden. Ein leistungsstarker Schiler wird hier gefordert.

V [in em?] A [in em?] h [in em]
30 30 1
30 15 2
30 b 4]
30 3 10
30 01 300
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M 2 Vorschlag fir ein Plakat

AEMA

*  Auders Celsius wuwrde ounm
22,44 4204 in Uppsalon gelocrera.
1 Er stowb own 260444,

Gemalda von Olof Arenius, Astrofomisches Observatorium dar Universital Uppsala

Do Tewmpefotuw kol vwrde i Jolwe 4742
veroffenmtldit.

ANDERS CELSIUS

* T moadtte Forsduungsreisen wd wowr
Professor fur Astroumomle .
Sein gopter Crfolg wor dio Trflmdung
dewr T exmperotuwskodo. Tr erfound de
Scmeds wid Sedepudkt wd teilte
die Slodow itka A00 T eile. Selp Sclider
Moutin verowmderte de Sholo
Y B stovb oun 26.06A7K T sedver Helpwotstodt.
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M 7 Herstellen einer Temperaturskala nach Celsius

Bildet Gruppen zu je 3 Schiilern! “I

Schilerversuch  © Vorbereitung: 5 min~ Durchfihrung: 15 min

Materialien (Lehrertisch)

O Papiertiicher

O Siedendes Wasser gemal} Skizze
0 Eiswasser im Eimer
(Schiilertisch) Klemme
O DIN-A4-Blatt

O Filzstift wasserfest

O Bleistift

O Farbstift

O Lineal

O Papiertiicher

O Becherglas mit Eiswasser

O Unbeschriftetes Thermometer

er

Stativ —p

Versuchsdurchfithrung
1. Z2ur Versuchsdurchfiihrung bendtigt jede ufgefihrten Materialien.
2. Nehmt ein Becherglas und fillt es bis zur Hal

3. Das Thermometer wird eine Minut ende Wasser auf dem Lehrer-
tisch gehalten.

4. Markiert die Hohe der Fllssig a ahrend sich das Thermometer im
siedenden Wasser befindet.

' Vorsicht heil3!
]

5. Haltet das gter lieGend eine Minute lang in das Becherglas mit

lissigkeitssadule, noch wéhrend sich das Thermometer im

s Thermometer mit den Markierungen auf das Blatt, indem ihr es mit
t urnfahrt.

9. Bestimmt die Ldnge des Abstandes zwischen den Markierungen; diese Lange ist der
Fundamentalabstand zwischen den beiden Fixpunkten.

10. Die Hohe der Flissigkeitssaule wird im Klassenraum zwischen den beiden
Markierungen liegen. Markiert diese Hohe und bestimmt damit die Raumtemperatur
in °C.

37 RAADits Physik Movermnbear 2014



