5. Der Fotoeffekt

Der Fotoeffekt — seine Bedeutung flr die Beschreibung des Lichts

Doris Walkowiak, Gorlitz

Was ist das Licht?

Diese einfache Frage ldsst sich nur
schwer beantworten. Bekannte Wissen-
schaftler, wie Isaac Newton (1643-1727),
James Clerk Maxwell (1831-1879), Albert
Einstein (1879-1955) und Richard Feyn-
man (1918-1988), haben sich mit ihr
auseinandergesetzt.

Vermitteln Sie lhren Schiilern die wesent-
lichen Erkenntnisse dieser Naturwissen-
schaftler.
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5. Der Fotoeffekt

Mediathek

Internet-Adressen

Animationen und Versuche bei LeiFi Physik:

http:/fwww.leifiphysik.de/themenbereiche/quantenobjekt-photon/
versuche#Animationen%20zum%%20Photoeffekt

Quiz Fotoeffekt:

http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/quantenobjekt-photon/aufgaben#lightbox=i
themenbereiche/gquantenobjekt-photon/lb/quiz-photoeffekt

Walter Fendt:
http:/'www.walter-fendt.de/phi4d/photoeffekt.htm

Skript zum Fotoeffekt von der mathematisch-naturwissenschaftlichen Fakultat der Hum-
boldt Universitat:

http:/gpr.physik.hu-berlin.de/Skripten/Mechanik%20und%20ThermodyRamik/
PDF-Dateien/Al.pdf

Abhangigkeit des Fotostroms von der Lichtintensitat:

http://web.hep.uiuc.edu/home/tstelzer/102project/pe. htm

http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/kap28/PhotoEffect/photo.htm

DVD

Das Wunder des Lichts, BBC-Dokumentation:

http:/fwww.amazon.de/Das-Wunder-kichts-Teil-DVDs/dp/B00090EHY0D

31 RAAbits Physik Mai 2013



5. Der Fotoeffekt

M 2 Unerwartete Ergebnisse — der aulRere lichtelektrische Effekt

Schilerversuch & Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 15 min
Materialien
O Zinkplatte O Elektroskop
O UV-und IR-Lampe O 2 Kabel
O Influenzmaschine
Versuchsaufbau
K—,—\ / Zinkplatte
ﬁ‘: Elektroskop
\_,—\‘ ||
U\- oder IR-Licht ‘\
Durchfiithrung

1. Schlielien Sie das Elektroskopran die Zinkplatte an. Laden Sie die Zinkplatte mithilfe
der Influenzmaschine negativ auf, bis Sie einen deutlichen Ausschlag des Zeigers wahr-
nehmen. Trennen Sie die Influenzmaschinerdann wieder von der Platte.

2. Bestrahlen Sie die Platte zuerst mit infrarotem Licht. Was beobachten Sie? Verringern
Sie allmahlich den Abstand zwischen'|R-Lampe und Zinkplatte. Was stellen Sie fest?

3. Bestrahlen Sie die Platte dann mit'ultraviolettemn Licht. Was beobachten Sie? Verringern
Sie allmahlichrden Abstand zwischen UV-Lampe und Zinkplatte. Was stellen Sie fest?

4. Wiederholen Sie alle Schritte mit einer positiv geladenen Zinkplatte. Was beobachten
Sie?
Aufgaben

1. 5tellen Sie eine Vermutung (ber die zu erwartenden Versuchsergebnisse auf. Welchen
Einfluss.hat dabei die Intensitédt des Lichts? Begriinden Sie.

2. Fassen Sie lhre Beobachtungen zusammen.

3. Erklaren Sie den Begriff ,duBerer lichtelektrischer Effekt” (kurz: Fotoeffekt).
Tipp
Sehen Sie sich die Seite

http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/quantenobjekt-photon/
versuche#Bestrahlung%20Zinkplatte
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5. Der Fotoeffekt

M 5 Die Abhangigkeit des Fotostroms von der Lichtintensitat

Schilerversuch & Vorbereitung: 5 min Durchfihrung: 20 min

Materialien
d PC

O Applet zur Simulation der herausgeldsten Elektronenrate in Abhangigkeit von der
Lichtintensitat

Durchfihrung

Untersuchen Sie mit einer Simulation (z. B.
http:/'web.hep.uivc.edu/homeltstelzer102project/pe.htm
oder

http:/lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/kap28/PhotoEffect/photo.htm; siehe Mediathek),

wie die Anzahl der pro Zeiteinheit herausgeldsten Fotoelektronen sich mit der Intensitat “,E
der einfallenden Lichtstrahlung verdndert.
Infrarct Sichtbar Ultraviolett
Frequenz | || | 141-10" Hz || 727 nm |
Helligkeit | H

Spannung

q
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Aufgabe
1. Beschreiben Sie Ihre Beobachtungen.

2. Welcher Zusammenhang besteht zu den experimentellen Beobachtungen in Material
M 2 (schnelleres Entladen der Zinkplatte bei htherer Lichtintensitat)?
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