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Die Sonne - Aufbau, Rotationsgeschwindigkeit, Spektrum und mehr

Dr. Wolfgang Tews, Berlin

Die Sonne ist der einzige Himmels-
kérper unseres Sonnensystems, der Licht
erzeugt. Viele Weltraummissionen hatten
und haben die Erforschung der Sonne
zum Gegenstand, gegenwartig 2. B. die
der europaischen Raumsonde Ulysses.
Zeigen Sie lhren Schilern die physikali-
schen Daten der Sonne (Masse, Volumen,
Alter, Dichte, Kerntemperatur etc.). Behan-
deln Sie ihren Aufbau und bestimmen Sie
mit lhren Schilern naherungsweise die
Rotationsgeschwindigkeit der Sonne. Eine
Spektralanalyse des Sonnenlichts und ein
Exkurs zur MNutzung der Sonnenenergie
runden den Beitrag ab.
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Liefera

Maodell der Sonne

[
- Der% Uberblick

Klasse: 12
Dauer: 12 Stunden
Ihr Plus:

¥ Einflihrung in die Probleme der Astro-
nomie bzw. Astrophysik am Beispiel
eines beobachtbaren Sterns, der
Sonne — ein sehrspannendes Thema

v Infarmationen dber die Bedeutung
der Sonne fir das Leben

¥ Erweiterung der Kenntnisse
im Umgang mit Internet und
Présentationstechniken

v Wiederholungsblatt

¥ Lernerfolgskontrolle

Inhalt:

Die Entstehung von Tag und Macht /
der Jahreszeiten / von Finsternissen

Sonne als Stern; Sonnenflecken
Daten und Aufbau der Sonne
Gravitationsgesetz
Rotationsgeschwindigkeit der Sonne
Sonnenaktivitat

Spektrum der Sonne

Mutzung der Sonnenenergie

Auswirkungen der Sonneneinstrahlung
auf die Erde

29 RAAbiIts Physik November 2012

& SchulzentrurmSl Uibremen — www.szut de

II/H



m 2. Sonnenphysik

Mediathek

Literatur

Helmut Bernhard, Klaus Lindner, Manfred Schukowski: Wissens-
speicher Astronomie. Cornelsen: VWWV. Berlin 1995, ISBN
978-3-06-081705-4

Udo Backhaus, Klaus Lindner: Astronomie plus. Cornelsen
Verlag. Berlin 2005. ISBEN 3-06-0810112-5

Thomas Weickmann: Reisefihrer Astronomie. Spektrum Akade-
mischer Verlag Heidelberg, Berlin 2003. ISBN 3-8274-1476-8

Internet-Adressen g/b
1/ www.solarviews.com/germ/toc.htm (deutsch)

/2/ solarscience.msfc.nasa.gov/ (engl.)

13/ www.astronomia.de (deutsch) ‘

4} lexikon.astronomie.info (deutsch)

/5/ www.stellarium.org (deutsch und englisch)

6/ www.utd.hs-rm.de/school/prol.htm

{7/ sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime

18/ www.schulbiologiezentrum.info/AH%2019.56 roskop.pdf
19/

ownloadAngebot/Bauanleitung.

klegung des Artikels ist redshift 7 als kosten-
haltlich. Redshift 3D kann im Redshift-Shop

29 RAAbiIts Physik November 2012



2. Sonnenphysik

7 von 28

i der Mond, wie auch die Erde, kein selbst-
' leuchtender Karper ist. Er wird von der

' Sonne beschienen und reflektiert dieses

E Licht auf die Erde.

+ N&hert er sich dabei seinem Zentralge-
stirn, so treten Gase aus dem Kometen
raus und bilden oft einen riesigen

+ Kometenschweif.

Wahrend es fruher gine Drtszent gab

| die sich jeweils nach dem Sonnenstand
E {z. B. 12 Uhr mittags) richtete, wurde es
+ mit der Zunahme der Industrialisierung

' nntwendlg, em Zertnormal zu deflmeren.

Stern selbstleuchtende Gaskugel dle
! | Sonne ist ein Stern.

bom

' Alle vier Jahre wird ein Schaltjahr mit

1 366 Tagen eingebaut, um das Kalender-
| ' Jahr mit dem astronomischen Kalender
. ln Emklang 2u brlngen

Planet Hlmmelskﬂrper der 5|ch auf einer
| Umlaufbahn um einen Stern bewegt. Er
E ist nicht selbstleuchtend, sondern reflek-
: tiert das Licht des Sterns (Beispiele: die
' Flaneten unseres Snnnensystems}

Sent den 19?Ger Jahren definiert die
Sunnenumlaufbahn eines fiktiven Teil-
chens dle Astrunumlscha Einheit.

Im Sommer ist die Nurdhalbkugel Zur
Snnne gewandt. Das bedeutet: lange Tage |
und kurze Nachtes

Mundfmsternls Der Mc&nd tntt in den
Erdsahatten ein, die Erde befindet sich
: also zwischen Sonne und Mond - es ist
' ‘U’ullmond

' Da die Lu:htquelle die Sonne |5t smd
fur das Auftreten einer Finsternis drei
Hlmmelskﬂrper nntwenmg

Eme Finsternis tritt dann ein, wenn der
Schatten eines Himmelskorpers auf die
Dberﬂache emes anderen faIIt

Im Wmtar schemt dIE Snnne unter relatw

, ' flachem Winkel auf die Mordhalbkugel,

: wodurch weniger Strahlung und Warme als
lm Sommer bel uns ankommt

Dle Ursache fur dle Entstehung von Tag
+ und Nacht ist die Rotation der Erde um
i ihre eigene Achse.

! dle Eahn elne rlemge Elllpse darstellt

A

E Die Mondphasen entstehen dadurch, dass

' Sonnenfinsternis: Der Schatten des

 Mondes trifft die Erde. Der Mond befindet |

' sich zwischen Sonne und Erde. Damit ist

' die Seite des Mondes der Erde zugewandt, :

i die von der Sonne nicht beschienen wird :
- es ISI Neumond i

Dle Astmnomlsche Emhelt {AEII betragt
Ia = 149,6-105km = 1,5-10% km und

' entspricht der mittleren Entfernung der

' Erde von der Sonne. Diese Langeneinhgit
| ist die Grundlage fir Entfernungsangaben
|n r.ler Astrunumle

Kumet Ein Kumet |st ein klemer EISbI’G-
cken der einen Kern besitzt. Er bewegt
E sich auf einer Umlaufbahn um eineén Stern,
.  wobei die Umlaufdauer'sehr grof’ ist und

erd der Mond nur von einer Seue ange
i leuchtet, so spricht man von (zus oder !
abnehmendem! Halhmond !

Dle Erde dreht sbch In 24 Stunden genau
| ' einmal‘urn sich selbst. Auf der sonnenzu-
: gewandten Seite ist Tag, auf der sonnen-
. abgewandten Sema Nal:ht

|,______ _—————

' Der:Mond wendet der Erde ben seiner
: Umkreisung innerhalb eines Monats
: immer die gleiche Seite zu und trotzdem
. wird er von der Sonne unterschiedlich
! heleuchtet

Elne vnllstandlge Umrundung der Sﬂnne
! tdurch die Erde betrdgt 365,25 Tage.
Eme tutale Mundflnsternls trltt auf wenn

der Mond vollstandig den Kernschatten |
der ErdE durl:hlauft !

DIE Jahreszeiten smd eine Fulge der

Nelm der Erdachse von 23,5° in Bezug
: auf die Umlaufbahn der Erde um die
'Sonne

r_____ - _————

' Partiell nennt man eing Mondfmsterms
dann wenn der Mond nur den Halb-
schatten der Erde durchlauft !

Ist seine Nachtseite zu sehen ist ;
Neumund ist die vollkommen beleuchtete |
Sente zu sehen lst 1*.nl’«:lvllnn:-m:i !

In iunseremll Enmmer steht dle Sunne

' unter einem nahezu senkrechten Winkel
uber der Nordhalbkugel, wodurch viel
Sonnenstrahlung pro. 1 m2 auftrlﬂ‘t

' Zeitzonen sind Berelche zwnschen den
. i Polen auf der Erdoberflaiche mit einer
i einheitlichen Uhrzeit. :
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M5 Wie eine Zwiebel — der schematische Aufbau der Sonne

Aufgaben

1. Die Abbildung zeigt einen schematischen Schnitt durch die Sonne, zusammen mit ihrer
nachsten Umgebung. Beschriften Sie die Abbildung. Benennen Sie die sechs markierten

Bereiche.

Tipp

mehrere unterschiedliche Bezeichnungen haben.

Recherchieren Sie dazu im Internet. Beachten Sie, dass manche Bereiche

2. Hier sind die Steckbriefe der in der Abbildung zu benennenden Bereiche. Finden Sie zu

jeder Beschreibung den passenden Bereich:

————————————————————— — === —

d) Dieser Bereich hat keine &ulRere
Grenze und geht konturenlos in den
Weltraum Ober. Er kann wegen' der
geringen Helligkeit nlr bei einer totalen
Sonnenfinsternis, und dann auch nuwe mit
geeigneten Mitteln,mit dem. Auge wahr-
genommen werden.

e T T e

e i el el e e

f) Der: Mame .des sehr ausgedehnten
Bereichs steht fiir die Art des Ener-
gietransports nach aulien. Er umfasst
nahezu die'gesamte Masse der Sonne.

—————————————————————————————

b) Der Bereich erstreckt sich dber etwa
10 000 km bis 30 000 km. Bei einer totalen
Sonnenfinsternis kann man den Bereich
mit geeigneten Filtern sichtbar machen,
In diesem Bereich finden auch Sonnen-
aktivitdten statt. Diese sind wolkenartig
erscheinende Gasausbriiche, die als
Protuberanzen bezeichnet werden.

c) Die groRe Masse der Sonne und die
damit verbundene Gravitation ist die
Ursache dafiir, dass die von der Erde aus
beobachtete Gaskugel eine sichtbare
Oberflaiche mit einer scharfen Grenze
hat. Dieser Bereich ist nur wenige 100
Kilometer dick. Von ihm wird die Sonnen-
energie nach aullen abgestrahlt.

____________________________

e) Hier sind Temperatur und Druck am
hochsten. Wegen der hohen Tempera-
turen von dber 15 000 000 K findet hier
die Kernfusion statt.

a) Hier findet ein Warmetransport statt:
Heile Materie steigt zur Oberflache,
kalte sinkt herab - dieser Vorgang findet
auch beim Kochen von Wasser statt. Der
Bereich ist etwa 250 000 km dick.
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