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Die Zentralheizung — kontextorientiert in die Warmelehre einsteigen

Marcel Schmengler, Emmelshausen

Steigende Energiekosten, Warmedammung,
staatliche Forderung - diese und andere
Begriffe hért man heutzutage haufig. Sie sind
eng mit dem Thema Heizung verbunden.

Ilhre Schiler lernen anhand der Zentralhei-
zung nicht nur fundamentale physikalische
Inhalte kennen, sondern erhalten auch nitz-
liche Tipps, um Energiekosten zu sparen.
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Spezifische Warmekapazitat
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10. Kontextorientiert in die Warmelehre einsteigen

Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

F1,F2 F4, ... baschreiben den Aufbau und die Funktionsweise |
K4 einer Zentralheizung (M 1),
F1,E7 ... erldutern anhand einfacher Versuche, dass Warme |
eine Form von Energie ist (M 2},
K& ... dokumentieren die Ergebnisse ihrer Experimente I, 1
(M 2-M 9),
E1 ... beobachten, dass sich ein Kdrper infolge von
Warmezufuhr ausdehnt (M 4),
E3 ... erklaren Phanomene mithilfe des Teilchenmodells
M4, M7 M12),
K3 ... recherchieren Hintergrundinformationen zu v
denen Themen rund um die Heizung (M 5,

C,

M 9),
ES8 ... fuhren Versuche selbststindig zu Ha
(M3, M 7],
K2 ... unterscheiden am Beispiel der 1l
zwischen technischen und physi iff
(M 11),
F4 ... Ubertragen die erwor I,

Warmelehre auf den
M& M7 MI2),

K4 ... beschreiben
{M 8) und einer

B2 armedammung ab und 1
Rechnung (M 12),
E 4 r Wérmelehre an (M 39, M 12). I, 1

Fir welche Ko rderungsbereiche die Abklrzungen stehen, finden Sie auf

CD-ROM 27.

ie sich auf die Materialien M 4-M 9.

Die Sch rbeiten sich anhand von Versuchen die Tatsache, dass sich Flissigkeiten bei
Erwarmung ausdehnen (M 4), die Anomalie des Wassers (M 5), die Warmestrémung aufgrund
eines makroskopischen Teilchenstroms (M 6/M 7) und die Tatsache, dass dunkle Kdrper einen
grofen Teil der auffallenden Strahlung verschlucken, ein Prinzip, das man sich bei Sonnenkol-
lektoren zunutze macht (M 8).
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10. Kontextorientiert in die Warmelehre einsteigen

M 1 Aufbau und Funktionsweise einer Zentralheizung

Sicher hast du schon einmal die Heizungsanlage im Keller eures Wohnhauses gesehen. Hier
lernst du die wichtigsten Bestandteile und die Funktionsweise einer Zentralheizung kennen.

Aufgaben

1. Die Abbildung zeigt den schematischen Aufbau einer Heizungsanlage. Ordne die folgenden
Begriffe den nummerierten Bestandteilen der Heizungsanlage zu.
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2. Du sitzt in deinem Zimmer und lernst Vokabeln, draulfen schneit es. Matidrlich moch-
test du nicht frieren und drehst die Heizung auf. Beschreibe den Heizkreislauf mit den
Fachbegriffen 1, 3, 4, 7 und 8 aus Aufgabe 1.

Tipp

Beginne deine Beschreibung an der Stelle, an der das Heizwasser den Heizkessel verlasst.

3. Beschreibe das Verfahren der Warmwasserbereitung.
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M 5 Frostschutz fur die Heizung? — Die Anomalie des Wassers

Ventil geborsten, Rohr geplatzt - in der kalten
Jahreszeit geht so manche Heizungsanfage in die
Knie. Fiir Haushesitzer ist deshalb erhdhe Aufmerk-
samkeit angesagt. Denn bei ,selbst verschuldeten”
Frostschaden an der Heizung muss die Versicherung
keinen Cent zahlen, zeigt ein Blick auf einige Urteile.

Quelle: httpdfwwwowalt.de/finanzen/verbrauchear/article281509%/
So-wappnen-sich-Hausbesitzer-fuer-den-Frost.html (17.08.2011)

Der Ausschnitt aus dem Artikel belegt, dass durch Unachtsamkeit im Umgang mit der
Heizungsanlage — vor allem bei langerer Abwesenheit, beispielsweise wahrend eines Winter-
urlaubs - grolie Schaden entstehen konnen. Im folgenden Versuch gehst du der Frage nach,
warum das Wasser in den Heizungsrohren niemals einfrieren darf.

Die Anomalie des Wassers

Schilerversuch * Vorbereitung: 5 min  Durchfihrung: 15 min
Materialien

O Reagenz- und Becherglas O Wasser

O Eiswirfel 0 Salz

O Klebestreifen O Lineal
Versuchsaufbau

4-— Reagenzglas mit Wasser
o'

Kaltemischung ——— = | |

Versuchsdurchfiihrung

Stelle zunachst gine Kaltemischung her. Dazu zerkleinerst du das Eis und vermischst es mit
Salz (2/3 Eis und 1/3 Salz). Die Temperatur dieser Mischung betrdgt ungefdhr -15° C. Fille
Wasser in das Reagenzglas. Markiere die Hohe des Wasserstandes mit dem Klebestreifen.
Stelle das Reagenzglas in die Kaltemischung. Beobachte, wie das Wasser seinen Aggregatzu-
stand &ndert.

Aufgaben

1. Wie hoch steht das Eis nach dem Versuch im Reagenzglas? Gib die Anderung in Prozent
an.

2. Beschreibe mit eigenen Worten, wie es zum Platzen von Heizungsrohren kommen kann.

3. Die Eigenschaft des Wassers, die du in diesem Versuch untersucht hast, wird Anomalie
des Wassers genannt. Informiere dich daruber, wie das Temperatur-Dichte-Diagramm fur
Wasser aussieht.

Bei welcher Temperatur hat Wasser sein geringstes Volumen?
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