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Moore —Warum sind sie wichtig fiir den
Klimaschutz?
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nassungsmalknahmen, BNE
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3. Stunde
Thema: Moare als Kohlenstofflager
M4 Wie bestimmt man den Kohlenstoffgehalt des Bodens? @
Dauer: Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 70 min
Chemikalien: O Bodenprobe Moorboden O Bodenprobe Ackerboden
Gerite: O 1 Schutzbrille pro Schiilerin/ O Drahtnetz
Schiiler O Glasstab

O Brenner O Trockenschrank

O Porzellantiegel O Waage

O Tiegelzange O Abzug

O Dreifuld
4, Stunde
Thema: Klimawirkung von Mooren
M5 Moore —wichtig fiir den Klimaschutz?
Bendtigt: O Stift

O Papier

O FPlastikschale

O Sensirion SCD41 CO,-Messgerat it Sensirion-App

(Infrarotsensor)

5. Stunde
Thema: @
Dauer:
Chemikalien: O Wasser

O Bodenprobe Ackerboden

Bechergldser 200 ml 0O Teelsffel
0O Messzylinder O Uhr

O 6 Pappbecher O Miillbeutel
O Magelschere

Thema: Torfabbau zur Herstellung von Blumenerde

M7z Torf aus dem Moor — als Gartenerde fur die Beete? @
Bendtigt: O Smartphone O Papier
0O stift O Computer
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Niedermoore erhalten ihr Wasser aus Grund- und Oberflichengewdssern. Sie entstehen bspw.
durch die Verlandung von Seen oder das Ubertreten von Gewassern. Die Wasserspeisung bringt
dabei viele Nahrstoffe in das MoorGkosystem und deshalb ist dieser Moortyp nahrstoffreich.
Miedermoore besitzen eine flache Oberflichenform. AuRerdem weisen sie einen, im Vergleich zum
Hochmoaor, hohen pH-Wert (CaCl) zwischen 4 und 7,5 auf. Daraus ergibt sich eine vollkommen
eigenstindige Vegetation, die Uberwiegend aus
GroRseggenrieden besteht. Dazu zdhlt zum Beispiel
die Steife Segge (Carex elata). Durch Anwachsen des
Torfkdrpers oder kinstliches Absenken des Wasser-
spiegels kann sich der Wasserstand in den Moaren
und damit auch die Vegetation so verdndern, dass sich
Gehdlze entwickeln, Typisch ist die Entwicklung von
Erlenbruchwald mit Baumen wie der Schwarz-Erle
(Alnus glutinose). Diese erkennt man an brettartigen
Stelzwurzeln. Die Senken zwischen den Erlen sind im  Frichte und Blattwerk der Schwarz.Erle
Friihjahr zumeist mit Wasser geflutet. @ Getty Images Plus/iStock/Liudmyla Liud

Aufgabe 1
Lest die kurzen Informationstexte zu den beiden Moortypen und markiert euch be
male der Moortypen.

Aufgabe 2
Ermittelt den Moortyp im vorliegenden Moor anhand von beaba . Sucht hierzu
zunachst nach Merkmalen, die auf einen der beiden Moo inwei dnnten. Diese konnen
sich beispielsweise auf die Hydrologie (die Hudrolagi

Aufgabe 3
Bestimmt experimentell den pH-We
naher eingrenzen. Hart euch hi
artig die Antwort auf die
welche Vorteile bringt di
Fihrt anschlielfen
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Wie bestimmt man den Kohlenstoffgehalt des Bodens? M 4

Nattrliche Moore speichern grofie Mengen Kohlenstoff im Torf.

Aufgabe 1
a) Lestdie Anleitung Entnahme von Bodenproben”, Entnehmt anschlieRend nach Anleitung mit-
hilfe von Schaufel und Schraubglas eine Bodenprobe am Moorstandort. .
Hinweis: Entnehmt gleich eine griRere Menge Boden, Diese bendtigt ihr auch fiir die Be- @
arbeitung weiterer Materialien.
b) Lestden kurzen Informationstext zum Hintergrund des Experimentes,
Informationstext zum Experiment:
Um den Gehalt an Kohlenstoff in einer Bodenpraobe zu bestimmen, wird diese erhitzt, Dabei
wird der Kohlenstoff, der zuvor aus pflanzlichen oder tierischen Stoffen abgebaut wurde, ver-
brannt. Durch die Oxidation des Kohlenstoffs infolge des Ausglithens, also der Verbrennung bei
hohen Temperaturen, wird der in der Probe enthaltene Kohlenstoff vollstandig umge
und in die gasformige Phase (berfiihrt. Durch das Messen des Gewichtes vor und
Ausglithen kann aus der Differenz die Menge an Kohlenstoff bestimmt werden
¢} Ermittelt experimentell den Gehalt an Kohlenstoff, der im Boden des Moores gm kleinen
Entenfingerteich gebunden ist. Ermittelt auferdem den Kohlenstoffgehalt eings Ackerbode
aus dem ndheren Umfeld des Moores, um Vergleichswerte zu erhalt

Schiilerversuch: Bestimmung des Kohlenstoffgehaltes von Béden @
Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 70 min

Chemikalien Gerite

O Bodenprobe Moorboden O Brenner Glasstab

O Bodenprobe Ackerboden O Trockenschrank
0 Waage

O Abzug

Entsorgung: Die verbliebene anb wdteile werden nach demExperiment in den Rest-
miill gegeben.

igen Bodens fir eine halbe Stunde bei circa 150 °Cin einer Petri-
Riihrt wahrenddessen immer wieder mit einem Glasstab um.

3. Stellt die Porzellanschale mitsamt Bodenprobe auf einen Dreifull mit Drahtnetz,

4. Erhitzt die Probe kraftig bei rauschender Flamme fir etwa 30 Minuten unter dem Abzug. Riihrt
wahrenddessen immer wieder mit einem Glasstab um,

5. Lasst die Bodenprobe mindestens 10 Minuten abkiihlen.

6. Wiegt die Bodenprobe erneut ein.

Wiederholt die Schritte fiir den Ackerboden.
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nen auf diese Weise rund um die Uhr erfasst werden. Hierfir ist es wichtig, dass die Haube moglichst
luftdicht mit dem Moorboden abschliefit. Weiterhin miissen stets mehrere Haubenmessungen im
Moorgebiet getdtigt werden, um ein aussagekraftiges Bild zu erhalten. Neben der Messung der
Treibhausgase werden mithilfe weiterer Messgerdte noch viele andere Parameter erfasst, die die
Treibhausgasemissionen beeinflussen. Hierzu zihlen Messeinrichtungen fir die Bodenfeuchte, die
Bodentemperatur, den Wasserstand sowie die Anderung der Gelandehche,

Aufgabe 4
a) Bestimmt experimentell mithilfe des Haubenmessverfahrens , wie hoch die CO -Emissionen
des Moores am kleinen Entenfangerteich sind. Da die Apparaturen fiir die zuvor beschrie
Messverfahren allerdings zu teuer und aufwendig sind, miisst ihr euch selbst eine gegi
Apparatur bauen,
Plant hierfiir im Tearn, wie ihr aus den gegebenen Materialien und dem Sensiri

https:/raabe.click/Sensirion
Hinweis: Sollte euch diese Aufgabe schwerfallen dirft ihr euc
einen Blick in den musterhaften Aufbau der Apparatur werfe
Folgende Gegenstdnde stehen zur Verfligung:
+  Plastikschale

Sensirion SCD41 CO -Messgerat (Infrarotse
+  Schere

Powerbank [Akku)
+ Klebeband

Smartphone mit Sensirion-A
+  Stoppuhr

ihr auch diese gerne ei
¢} Beschreibt eure ‘ufersuch

ftlichen Forschung fihrt man immer "u"EFglEIthI‘I‘IESSUHgEH
tandorte auBerhalb des Moores und fihrt dort ebenfalls CO -

on-App macht. Alternativ kdnnt ihr auch die Daten aus der Sensirion App exportieren
und in Excel selbststindig Diagramme daraus erstellen,
Nehmt Stellung zu euren in Aufgabe 2 formulierten Hypothesen.

¢} Erldutert unter Einbezug eurer Messwerte, ob es sich beim besuchten Moor urm eine Kohlen-
stoffdioxid-Quelle oder -Senke handelt. Erldutert auRerdem, welche Rolle das vorliegende
Moar im Klimawandel spielt.

d) Beurteilt, wie verldsslich eure Messergebnisse in Hinblick auf die Klimawirkung des Moores
sind. Bezieht dabei auch mit ein, wie sich euer Messverfahren im Vergleich zu den naturwissen-
schaftlich gangigen Messverfahren verhalt. Lest hierzu ggfs. nochmal den Informationstext
aus Aufgabe 3,
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Rollenkarte Klimaschutzaktivistin/-aktivist
Als Klimaschutzaktivistin oder -aktivist zahlt fiir dich nur eines: Du mochtest alles tun, um den
Klimawandel zu bremsen! Hierzu engagierst du dich seit Jahren fir einen besonderen Klimakiller:
trockengelegte Moore. Als du in einer Dokumentation tber Moore erfahren hast, dass entwisserte
Moore fir etwa 7 % der deutschen CO, - Emissionen verantwortlich sind, hast du dich mehr und
mehr mit dem Thema auseinandergesetzt,

Mittlerweile wiinschst du dir, dass auch kleine Gemeinden, wie die Gemeinde Geltow, ihren Bei-
trag zum Moarschutz leisten. Das ist besonders deshalb wichtig, weil dir die Bundesregierung nicht
schnell genug handelt und du Sorge hast, dass Deutschland seine Klimaziele verfehlt. Um deine
Meinung sichtbar zu machen, klebst du das Motto: ,Moor muss nass!” an verschiedene Orte i
Gemeinde Geltow. Damit machst du dein Ziel 6ffentlich, dass die Gemeinde die Wiede
der Moore fardern soll. Hierzu muss sie an die Landwirtinnen und Landwirte heran
diese ihre Entwisserungsgriben zuriickbauen.

ereignissen wie Starkregen grofe Mengen an Wasser zu speiche
Sommer sind nasse Moore eine gute SchutzmaBnahme. Sakann
langfristig speichern und den Wasserhaushalt im 5o
kannst du auch das Argument nicht nachvollziehen
Wasser vorhanden ist. Wenn du in den intakten
gehst, ist dir zudem aufgefallen, dass sie ej

ssung nicht geniigend
ws im Sommer spazieren

tande in Moorgebieten angehoben werden sollen, um die Kohlen-
eduzieren. Gleichzeitig wird eine klimaneutrale Bewirtschaftung der

b, 6b es von den Akteurinnen und Akteuren der Moorbewirtschaftung genutzt wird. Des-
eqgen versuchst du, das Programm auch in deiner Gemeinde vorzustellen.
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Rollenkarte Kommunalpolitikerin/Kommunalpolitiker
Dein Ziel als Kommunalpalitikerin oder -politiker: Moglichst alle Biirgerinnen und Biirger in der Ge-
meinde sollen sich wohlfiihlen. Deshalb gefallt dir der aktuelle Streit um das Thema ,Moor muss
nass!” gar nicht. Umso gliicklicher bist du, dass es endlich ein Gesprich mit den Vertreterinnen und
Vertretern der verschiedenen Interessensverbande geben soll. Dieses Treffen ist aus deiner Sicht
jedoch heikel, weil es schwer ist, die unterschiedlichen Interessen und Wiinsche der Blrgerinnen
und Birger gleichgestellt zu beriicksichtigen.

Als Kommunalpolitikerin oder -politiker bist du aber auch im Hinblick auf die Interessen der Ge-
meinde zwiegespalten. Die Gemeinde, zu der das Moorgebiet gehért, hat in den letzten Jahren ein
klimapolitisches Leithild beschlossen. In diesem setzt sich der Gemeindeverbund unter an
das Ziel, die CO_-Emissionen zu verringern, Anpassungen zur Vorbereitung auf Extrem
nisse vorzunehmen und die Wald- und Wasserressourcen zu erhalten und zu stirken,

wirken kéinnten.

Bisher erzielt die Gemeinde durch die Bewirtschaftung der trockengel
Landwirtinnen und Landwirte einiges an Steuern. Diese Steuern iel eingesetzt
werden, um Sportplatze oder die touristischen Angebate auszu
Sportplatz sind die Steuereinnahmen wichtig. Dieser ist sc .
kommenen Tore und die veraltete Besuchertribline mi i i den. Die dafiir be-
nitigten Einnahmen kinnten jedoch ganzlich we iederverndsst wird und
somit nicht mehr fiir die Produktion landwirtsc det werden kann. Hiervor

haben du und viele andere Gemeindevertreteri rtreter grofie Angst.

hr kostspielig. Wer diese Kosten
trigt, ob die Landwirtinnen und Lan . ist bislang villig unklar. So kann es
zum Beispiel sein, dass die Land & ihre Flachen nur vernassen, wenn die Ge-
Gemeinden weillt du ber eine Wiedervernassung nur schwer abschatzbar
sind. Grund dafiir ist, dass si ional individuellen Faktoren abhdngen. Laut deinen Re-

cherchen in aktuelle i nassung von einem Hektar Moorboden in Deutschland

e (iberwacht und gegebenenfalls irgendwann nachsaniert werden.
nur schwer abschatzbar.
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¢} Versuchsdurchfiihrung
Bau der Messhaube gemaR Skizze.
Bestimmung des CO -Gehaltes der Umgebungsluft (Messung etwa 4 Minuten).
Aufsetzen der Messhaube auf Standort im Moor. Dabei auf luftdichten Abschluss van
Haube und Boden achten.
Abwarten der Messung (etwa 4 Minuten),
= Abnehmen der Messhaube.
Wiederholen der Schritte ab Schritt 2 an weiteren Standorfen
d) Exemplarische Messdaten fiir Potsdam, Brandenburg

Standort CO_-Gehalt der €O -Gehalt CO,-Gehalt C0,-Gehalt
Umgebungsluft | (ber Moor- iiber Moor-

boden nach boden nach

1min 2 min
Moorstandort 1 503 ppm 537 ppm 555 ppm
Moaorstandort 2 512 ppm 637 ppm 707 ppm
Wiesenstandortl | 533 ppm 584 ppm 555 pp 547 ppm
Wiesenstandort2 | 534 ppm 540 ppm pm 550 ppm

Aufgabe 5

a) Exemplarischer Screenshot aus Sensirion App

htig vermutet, dass das Moor eine CO,-Quelle ist.”

h vermutet, dass das Moor eine CO -Senke ist.”

Die CO_-Konzentration ist sowohl an Moorstandort 1 als auch an Moorstandort 2 innerhalb
des Messzeitraumes stark angestiegen. An Standort 1 stiegen die Messwerte von 503 ppm auf
773 ppm. An Standort 2 stiegen sie von 512 ppm auf 936 ppm. Dies deutet daraufhin, dass das
Moor Kohlenstoffdioxid emittiert und somit eine CO_-Quelle ist. Je nach Moorstandort schei-
nen die Kohlenstoffdioxidemissionen unterschiedlich hach zu sein,

Damit hat das Moor, zumindest zum Messzeitpunkt, einen klimawandelférdernden Einfluss.

c)
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