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Grundlagen: chemische Reaktionen

Aktivierungsenergie und Katalysatoren —
Gruppenarbeit und Schilerversuche

Sabine Fligel

Die Aktivierungsenerg ff 4N der Chemie. Dieser soll hier mit Leben gefiillt
werden, indem Uber einTa abgeinaruckswelle Schiilerversuche die verschiedenen Formen und
die fiir bestimmte Reaktionen e Menge der Aktivierungsenergien miteinander verglichen wer-
den. Auch dig arkeit der F r notigen Aktivierungsenergie liber Katalysatoren ist ein
ermittgtt wird.

8-10

4 Unterrichtsstunden

1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachkompetenz;

3. Kommunikationskompetenz

Inhalt: Faktoren, von der die Hohe der Aktivierungsenergie abhangt, Auf-
treten verschiedener (Aktivierungs-)Energieformen, Eigenschaften
von Katalysatoren
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Auf einen Blick

Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.

1./2. Stunde
Thema:

M1

Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M2

Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M3

Dauer:

O 2Eisenndgel
O Eiswdirfel

O 1 Schutzbrille pro Per

O Zin O Wunderkerze@
O Sc

O Porzellanschale
O feuerfeste Unterlage
O Feuerzeug

5 min, Durchfiihrung: 10 min
pulver 02 O Schwefel &

O 1 Schutzbrille pro Person O feuerfeste Unterlage
Waage O Feuerzeug

Spatel O Plastikloffel

O Porzellanschale
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M4 Verandert ein Katalysator die Aktivierungsenergiemenge?
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: O Brennspiritus @< O Puderzucker
O Kaliumcarbonat (Pottasche) &
Gerdte: O 1 Schutzbrille pro Person O Stabfeuerzeug
O 3 Uhrglaser O feuerfeste Unterlage
O Mdrser und Pistill O Teeloffel
O Spatel
M5 Ist die Ausgangstemperatur auch mit Katalysator wichtig
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: O Wasserstoffperoxid 15 % O Brauns
(wassrig) &S
Gerate: O 1 Schutzbrille pro Person
O Waage
O Mérser und Pistill
O Spatel
3./4. Stunde
Thema: Arten der Aktivierungsener
Mé
Dauer: in
Chemikalien: Filterpapier oder Papiertiicher
Gerate: O Becherglas
O Holzspan

O Feuerzeug
O Tiegelzange
O feuerfeste Unterlage

eine Reaktion mit Eis starten?

Vorbeghitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

ink @& O Ammoniumnitrat &<
O Ammoniumchlorid@ O Kaliumnitrat
O Eiswdirfel

O 1 Schutzbrille pro Person O Porzellanschale

O Waage O feuerfeste Unterlage
O Mérser und Pistill O Tiegelzange
O Spatel
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M8 Gibt es einen Zusammenhang zwischen Gefahrensymbol und
Aktivierungsenergie?

@ Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien: O Brennspiritus &< O Olivendl
Gerdte: O 1 Schutzbrille pro Person O Kapillarrdhrchen
O Pipette O Stabfeue

O Stativ mit Klammer und Muffe 0O feuerfeste
(dritte Hand)

M9 Lasst sich eine Reaktion mit Licht starten?,
@ Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 15
Chemikalien: O Silbernitratlosung dsung 104Yin Wasser
(wassrig, ¢ = 0,1 mol/l) ®
Gerate: O 1 Schutzbrille pro Per
O 3 Petrischalen e oder UV-Lampe

O Filterpapier
O Schere

M 10 (Ab) Wovon hédngt fie

Minimalplan
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schwieriges Niveau

@ mittleres Niveau

@ Zusatzaufgabe Alternative Selbsteinschatzung
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Wovon hangt die Hohe der Aktivierungsenergie ab?

Schiilerversuch: Abscheidung von Kupfer auf einem Eisennagel
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

@

Chemikalien Gerdte
O 2 Ndgel aus Eisen O Schutzbrille pro Per,
O Eiswirfel O zwei skalierte 50-
O Kupfersulfat SO O Spatel
O heiRes Wasser O Hammero l
O Geschirrtyh oder Papiertiicher
Entsorgung: Nagel abschmirgeln und wieder verwenden. Losu

Versuchsdurchfiihrung
1. Gebtin beide Becherglaser einen Spatel (mo
2.

auf 25 ml mit dem zerschlagenen
4. Ruhrtin beiden Glasern kurz um.
5. Stelltin beide Becherglaser gleichzeitig ei nagel hinein und beobachtet.

Aufgaben

w N e

n beiden Becherglasern.
windigkeit. Nutzt dazu den Informationstext und

»
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Ungsenergie.

Energie

2 ist die Energiemenge,
eine chemische Reaktion zu i
e werden die Stoffe in einen re-

. . © RAABE, erstellt mit https://biorender.com
Zustand versetzt. Die Energie-

wabei von entscheidender Bedeutung. Ist die Energie zu wenig, startet die Reaktion nicht.

Bei anderen Reaktionen wird scheinbar keine Aktivierungsenergie zugefihrt. Furr solche spontan

ablaufenden Reaktionen geniigt bereits die Raumtemperatur. Kiihlt man die Stoffe jedoch vorher so
eit ab, dass sie erstarren, wird sichtbar, dass auch hier ein bestimmtes MaR an Aktivierungsenergie
tig ist.
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3a

Die Aktivierungsenergiemenge bei der Reaktion von Kupfer
mit Schwefel

Schiilerversuch: Kupfer reagiert mit Schwefel
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien Gerdte

O Kupfer Pulver®<® O Schutzbrille O Spatel

0O Schwefel & O Waage O feuerf rlage
O Porzellanschale O Glimgpan
O Plastikloffel O Feue

Entsorgung: Feststoffabfall

Versuchsdurchfiihrung
1. Wiegtin der Porzellanschale 0,5 g Schwefel ab. Falls sich Br,
diese mit dem Plastikloffel.

dem Plastikloffel miteinander.
Nicht zu fest reiben — Gemisch kénnte ziinden!
3. Schittet das Gemisch als Haufchen auf die fe
4. Berilihrt das Gemisch mit einem gliihende

Versuchsaufbau

Kupfer-Schwefel-Gemisch

gliihender Holzspan

(Cu) und Schwefel (S) sind im Reaktionsprodukt im Verhaltnis 1:1 enthalten.

ruppen, die M 1 und M 2 bearbeitet haben, und vergleicht eure und ihre
AktivierungS€nergiemenge miteinander.

4. Zeichnet den Energieverlauf eurer Reaktion als Diagramm, sodass es zu Gruppe 1 und 3 im
Vergleich passt.
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