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Elemente und ihre Verbindungen

Eine Reise durch das Periodensystem —
Ein Praktikum zum Einstieg in die Chemie

Hubert Giar

@ lucadp/iStock/Getty Imag

In diesem Praktikum entdecken die Schilerinnen te als Grundlage aller Stof-
fe und damit als Basis der Chemie. Sie experimentieren it Elementen aus den wichtigsten Grup-
pen und gewinnen praktische Einblicke in d Reaktionen. Dabei beobachten
sie Flammenfarbungen, Gasentwicklungen anderungen. Mit Reagenzgldsern, Brennern

und verschiedenen Chemikalien fiihren sie ei rsuche durch, erwerben grundlegende

toffe unter bestimmten Bedingungen verindern,
eiben sie in fachgerechter Sprache. Im Praktikum denken
urwissenschaftlich, arbeiten sorgfaltig und sicher im Labor und
enschaft, die sie durch eigenes Experimentieren begreifen.

Klassenstufe: Anfangsunterricht
Dauer: 9 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Bewertungskompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz;

3. Fachkompetenz; 4. Kommunikationskompetenz;
5. Sachkompetenz

Inhalt: Elemente, Verbindungen, Gemische, Stoffeigenschaften, Stoff-
gruppen, Trennverfahren, chemische Reaktion, Periodensystem der
Elermente
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Auf einen Blick
Vorbemerkungen
Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download. @
1. Stunde
Thema: Gruppe der Alkalimetalle
mi Wasserstoff und die Alkalimetalle
Dauer: Vorbereitung: 30 min, Durchfilhrung: 40 min
Chemikalien: O Lithium (2 reiskorngrofe Stiicke) O Natriumchlorid
O O Rubidiumchlorid
O Salzsiure (halbkonz.) &b O Casiumchlorid @
O Lithiumchlorid &
Gerate: O Kristallisierschalen ohne Ausguss O Bechergldser (4
(300 ml, 900 ml) O Magnesiastabc
O Siebldffel, doppelt O Spatel

O Schiffchen, 5 cm lang, gefaltet O Ku
aus Filterpapier
O Pinzette und Messer

2. Stunde

Thema

M2

Dauer:

Chemikalien: aghesiumiMagnesit O FPhenolphthalein < 1 % in Ethanol
O Salzsaure {ven:l,}@

Gerite: O Kunststoffpipette (3 ml)

O Schutzbrillen
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3. Stunde
Thema: Borgruppe
M3 Aluminium
Dauer: Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 40 min
Chemikalien: O Aluminium (2 Folien O Magnesiumstange (@ etwa 1 cm,
10 cm = 10 cm, doppelt) 5cm lang)
O Matriumhydroxid {reiskorngmﬂ}‘@l:l Aluminiumblech (etwa
O Salzsaure (halbkonz.) &0 5cmx 2 cmx0,1cm)
Gerate: O 2Erlenmeyerkolben (100 ml,
Weithals)
O 2 Becherglaser (500 ml)
O Spatel
4. Stunde
Thema: Kohlenstoffgruppe
M4 Kohlenstoff und Zinn
Dauer: Vorbereitung: 30 mi mi
Chemikalien: O Zinn(ll}-iodid-Las
O gleichg i d Zinn
Gerate: guss O 2 Wascheklammern

O 4 Krokoklemmen
mit2 O Lineal

O Waage

O Schutzbrillen

Stickstoffgruppe

Stickstoff und Bismut

auer: Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 40 min
mikalien: O Standzylinder mit Luft O Bismut (kleine Stiicke)
O Standzylinder mit Stickstoff O Zinn (erbsengrofes Granulat)
[verschlossen)
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Gerdte: O Verbrennungsloffel mitKerze O Messzylinder (10 mil)
O Bunsenbrenner mit Feuerzeug O Messpipette (10 ml) mit
O Reagenzglas mit Ansaughilfe

Reagenzglashalter O Kneifzange

O Spatel O Porzellanschale (10 cm)
O Kachel mit Alufolie O Schutzbrillen
O Waage

6. Stunde

Thema: Sauerstoffgruppe

Mé& Sauerstoff und Schwefel

Dauer: Vorbereitung: 30 min, Durchfithrung: 30 min

Chemikalien: O Wasserstoffperoxid-Losung 0O Salzsaure (verd)
(10 %ig) &€ O Spiilmittel-Losu
O Backhefe (2,5 g-Packung) Kristallisierscha
O Natriumthiosulfat-Lasung
(10 %ig)

in

Gerdte: O Erlenmeyerkolben mit
Ansatzrohr (250 ml}, Stopfen u

Schlauch

Stativ mit Muffe und Kl

Holzspan mit Feuerzeug

Loffelspatel

2 Erlenmeyerk

Enghals)

0O Spritzflasche mit Wasser (3 ml)
hutzbrillen

Ooooao

7.Stunde
Thema:
M7

Dauer: ergitung: 30 min, Durchfiihrung: 40 min

wenige kleine lodkristallein 5 O Ethanol ®<&
Reagenzgldsern mit Stopfenund O Heptan @ OP0
Reagenzglasstinder &P® 0 Kaliumiodid-Lésung (verd.) &
O wenige kleine lodkristalle in einem

etwa 40 cm langen, einseitig ge-

schlossenen Glasrohr & &©

Gerdte: O Bunsenbrenner mit Feuerzeug O Schutzbrillen
O 4 Kunststoffpipetten
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8. Stunde

Thema: Edelgase

msa Helium und Argon

Dauer: Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 40 min

Chemikalien: O Helium (im kugelrunden Ballon O Argon aus Vorratsflasche ©
mit einem Durchmesser von etwa
20 cm, mit Schnur)

Gerdte: O Pinzette O Glaswanne mit 9 Teelic

O Knetmasse (etwa 10 g) O Schutzbrille

9. Stunde

Thema: Das Periodensystem der Elemente

M9 Hauptgruppenelemente

M10 Sitzordnung

M1l Ritselseite

>
3
&
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M 4

.

Kohlenstoff und Zinn

Das Element Kohlenstaff kommt in zwei verschiedenen Modifikationen (Varianten) var. Eine Modi-
fikation liegt im Graphit vor, eine zweite im Diamant. Kohlenstoff ist ein Nichtmetall. Zinn ist ein
Element und ein weiches Schwermetall mit relativ niedriger Schmelztemperatur (232 *C). Die Ge-
winnung und Verarbeitung von Zinn sind schon seit dem 4. Jahrtausend v. Chr, bekannt, Zusammen
mit Kupfer bildet Zinn die Legierung Bronze. Diese Gruppe beginnt oben mit dem Nichtmetall
Kohlenstoff und endet mit den Metallen Zinn und Blei am unteren Ende. Die Eigenschaften der
Elemente dieser Gruppe weisen grole Unterschiede auf, gréere Unterschiede als die Elemente in
den ersten drei Gruppen untereinander,

Versuchsgruppe IV: Zinn aus Zinniodid, Graphit
Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 40 min

Chemikalien Gerate
O Zinn(ll)-iodid-Losung O Kristallisierschalen
(5 %ig) > L@ ohne Ausguss (300 ml,
O gleichgroRe Wiirfel aus 900 ml)
Graphit und Zinn O Graphitelektrode
Verbindungskabeln
chutzbrillen

Achtung: Schutzbrille tragen

Entsorgung: lod in der iodhaltige ulfat-Losung umsetzen (Lehr-

personal), neutrale Losungen in

: Die Zinniodid-haltige Losung wird in die Kristallisierschale eingefillt. Am Rand der

lasschale werden die zwei Graphitelektroden gegeniiberliegend mit den Wascheklammern so
iert, dass deren Spitzen in die Losung eintauchen. Mit den Krokoklemmen und den Verbindungs-

kabeln werden die Graphitelektroden mit den beiden Polen der Blockbatterie verbunden. Die grofte

Kristallisierschale wird dber die kleine Kristallisierschale gestiilpt. Beobachte den Versuch einige

Minuten. Sobald eine deutliche Veranderung auftritt, ist der Versuch beendet, Dann werden die

Kontakte zur Batterie geldst.

Versuch 2: Schreibe mit einer Graphitelektrode einige Zeichen auf einen Notizzettel,

Versuch 3: Die Kantenlingen der Wirfel aus Graphit und Zinn werden gemessen und notiert. An-

schliefend werden mit der Waage die Massen beider Stoffe bestimmt und ebenfalls notiert,
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Aufgaben

1
a) Beschriftete die Skizze zum 1. \ersuch.
b) Erldutere das Versuchsergebnis.

2. Erldutere, welche Eigenschaft von Graphit mit dem 2. Versuch demonstriert wird. Erldutere
auch, welche weitere Eigenschaft von Graphit aus dem Ergebnis des 1. Versuches entnommen
werden kann.

3. Trage die Ergebnisse zum 3. Versuch in die Tabelle ein. Berechne zunachst die Yolumina und 2
dann die Dichten beider Stoffe.
Beachte: Die Dichte eines Stoffes ist der Quotient aus der Masse und lu i
chen Stoffportion.
Stoff Kantenlange ichte

Graphit

Zinn

4. Markiere die Felder mit den Elemente
griin (s. M 9). Benenne die weiteren Ele
Markiere deren Felder im Perio

inn (Sn) in dem Periodensystem
ppe. Ergdnze deren Symbole.
(s.M9).

te von Zinn ist aus dem Ergebnis des 3. Versuches
ng. Darin sind nur die Elemente Kupfer und Zinn enthalten. Die

b) Berechne die Massenanteile der beiden Elemente in der Bronze.
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Sitzordnung M 10

Zum Abschluss des Praktikums treffen sich alle Teilnehmenden. Alle suchen sich an einem grofen
Wiihltisch ein T-Shirt aus. Jedes T-Shirt ist ein Unikat und steht fiir ein Element aus den Haupt-
gruppen des Periodensystems. Die meisten T-Shirts sind weil und haben aufgedruckte Buchstaben,
Begriffe oder Icons. Einige wenige sind farbig, dafiir aber ohne Aufdruck. Alle miissen das aus-
gewahlte T-Shirt anziehen, dem T-Shirt das richtige Element zuordnen und sich auf den richtigen
Stuhlim Schulhof setzen.

Auf dem Schulhof stehen 44 Stiihle in 7 Reihen. In der ersten Reihe und in der letzten Reihe sind nur
zwei Stithle aufgestellt, in den 5 Reihen dazwischen jeweils 8 Stiihle, Mit Schildern am Rand sind
die Reihen von 1 bis 7 nummeriert. Uber den Reihen sind Schilder mit den Zahlen 1, 2 und 13-18
aufgestellt, die Gruppen von Stiihlen markieren, die hintereinander stehen.

N At Kr Na Br Sb As Ra Ar H O C Sr Xe Si Bi Ca Li Rn Fr Sn P S F Ne Mg Pb K

PN =1y E
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Aufgabe

Ordne die richtigen T-Shirts den Stiihlen zu, Schreibe dazu die Buchstaben und Namen auf die richti-
gen T-5hirts, Ubertrage die lcons auf die richtigen T-Shirts und male schlieBlich die richtigen T-Shirts
mit den angegebenen Farben an.

Probiere es zundchst ohne weitere Hilfen. Wenn du nicht weiterkommst, insbesondere bei den
Mamen, lcons und Farben, kannst du gerne in Biichern oder im Internet nachlesen.
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