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1ILA.2.4

Klima/Wetter

Klimawandel und Klimaziele — Konnen wir das
Klima noch retten?

Dr. Henning Schopke

Der Klimawandel ist weltweit spirbar. Einige Fachleute keptisch, ob anthropogener Einfluss
diesen noch abschwachen kann, da si@mig \Weltgemeinscha uglich des Umfangs an Zeit, fi-
nanzieller Beteiligung und wirtschaftli geesse uneins ist. Alle Lander leisten ihren Bei-
trag, doch die Motive unterscheiden sich! er Anteil regenerativer Energietrager
im Stromsektor betragt ca. 54 % in Deutsch Verkehr und Warme ist dagegen noch
sehrviel zu tun.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe;
Dauer:
Kompet \\edien auswerten, Klimagefahren klassifizieren, Klimafolgen
werten, Stellung nehmen, Handlungserfordernisse diskutieren,
estitionen bewerten, Begriffe definieren, Nutzung fossiler
nergietrager als Ursachen des Klimawandels benennen, Ent-
wicklung in Richtung regenerative Energietrager beschreiben,
Klimaszenarien und Modelle auswerten
Temperaturanstieg, Naturgefahren, Klimarisiken, fossile Brenn-
stoffe, Treibhausgas-Emissionen, Energietrager, Umfragen,
Vulnerabilitat, Szenarien, Modellpfade
Medien: Fotos, Grafiken, Diagramme, Texte, Karten, Statistiken, Karikaturen,

Videos, Internet
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Auf einen Blick
1. Stunde
Thema: Klimawandel
M1 Brainstorming ,Klimawandel“ / Zusammenstelle
ren von Uberschriften
M2 Jahresdurchschnittstemperaturen in Deutsc
Grafik
M3 Gefahr durch Hurrikane / Erklaren von Z
M4 Klimawandel — Einfluss auf Gletscher, M Erklaren
von Zusammenhangen, Benenne
und Todesfallen bedingt durch : on Landern,
in denen Naturkatastrophen drohen
Benétigt: O Internet
2. Stunde
Thema: Klimagefahren und Kli ge fossiler Brennstoffe
M5 oder 2 °C / Auswerten von Weltkarten,
M6 -Klassifikationsschema / Diskussion, Zuordnen von
M7
Bendtigt:

11

Benétigt:

Treibhausgas-Emissionen

oher kommen die Treibhausgas-Emissionen / Zuordnen von Malknahmen
Héhe der Treibhausgasemissionen in Deutschland sowie die Ziele der
Bundesrepublik / Empfehlen von Kriterien, die zu einem sinkenden Strom-
preis in Deutschland fiihren kénnen

Stromverbrauch in Deutschland / Kartenarbeit, Bewerten der Zusammen-
setzung des Anteils der erneuerbaren Energietrager am Stromverbrauch in
Deutschland

Entwicklung des CO,-AusstoRes / Beschreiben der Entwicklung der CO.-
Emissionen in verschiedenen Landern

O Atlas
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4. Stunde

Thema: Energietrager und Meinungsbilder

M12 Energietrager und Stromerzeugung in China und USA / Bewerten des
Anteils der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung, Erkldren des
unterschiedlichen Anteils der Nutzung fossiler Energietrager in China un
den USA

Mm13 Teilnahme an einer Klimademonstration / Auswerten einer Erheb,

Bendtigt: O Atlas, Internet

5. Stunde

Thema: Handlungserfordernisse

M 14 Wie stehen Sie zur Klimakrise? / Sprechblase mit Inha

M 15 Stellungnahmen zum Klimawandel / St
pretieren eines Cartoons

M16 Klimawandel und Klimaschutz zwisch
werten eines interaktiven Video

M17 Beobachtungen im Zuge des K
nannten Beobachtungen, Formuliere

mMm18 Klimawandel — sehr dri ernisse / Diskussion, Er-
stellen einer Tabelle

M19 Kartengrundlage fiir Handlu atz bei Starkregenfallen / Beschreiben

der Wirkungen der unterschiedlic
malinahmen

rkregenszenarien, Zusammen-

6. Stunde

Thema:
M 20 i erneuerbare Energien / Beschreiben von Ein-
menhdngen, Bewerten der Entwicklung der Wasser-
ennen von Voraussetzungen fir griinen Wasserstoff
Bendtigt: et
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M2 Jahresdurchschnittstemperaturen in Deutschland

Aufgabe
Leiten Sie den Klimawandel aus den folgenden Grafiken (M 2—M 4) ab.

Temperaturanomalie
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Jahresdurchschnittstemperaturen in Deutschland als An ien von 1853 024. dwd, cc by 4.0

M3 Gefahr durch Hurrikane

Droht eine Zunahme

Aufgabe
Erkléren Sie den Zusammen
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on der @efahr durch Hurrikane und dem Klimawandel.

igung (+93 km/h oder mehr innerhalb von 24 Stunden)
E?2 km/h innerhalb von 24 Stunden)

0
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 meteoroligischer Fachbegriff =rapide Intensivierung; umgerechnet von Meilen in Kilometer
Quelle: Climate Central

statista ¥a

Quelle: Statista
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M5 Folgen einer Erwarmung um 1,5 °C oder 2 °C

Wie einschneidend ist eine Temperaturerhdhung um 0,5 °Celsius?

Aufgaben

1. Beschreiben Sie die pauschalen Folgen des Temperaturanstiegs sowie des er
um 0,5 °C.

2. Erortern Sie, weshalb sich der Temperaturanstieg global so unterschie

Der Temperaturanstieg ist nicht Giberall auf der Welt gleich. Gezeigt sind proji

Durchschnittstemperaturen der heiResten Tage pro Jahr (oben) und

(unten) gegeniiber vorindustriellem Niveau.

+1,5°C: Anderung der Durchschniitstemperatur der heillesten Tage

o A e

/_\(/é =
\\\4 ==

lte Fragen und Antworten. In: 1,5 °C globale Erwdrmung. Ein IPCC-Sonderbericht iiber
armung um 1,5 °C gegeniiber vorindustriellem Niveau und die damit verbundenen glo-
gsemissionspfade im Zusammenhang mit einer Stdrkung der weltweiten Reaktion auf die Bedrohung
del, nachhaltiger Entwicklung und Anstrengungen zur Beseitigung von Armut. [V. Masson-Delmot-
er, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J. B.
, X. Zhou, M. I. Gomis, E. Lonnoy, T. Maycock, M. Tignor, T. Waterfield (Hrsg.)]. World Meteorological
if, Schweiz. Deutsche Ubersetzung durch Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle, ProClim/SCNAT, Oster-
/ weltbundesamt, Bonn/Bern/Wien, Mai 2019, FAQ 3.1, S. 15.
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2021/12/SR15 FAQs german.pdf

127 RAAbits Geographie September 2025

© RAABE 2025 | Es gelten die Lizenzbedingungen


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2021/12/SR15_FAQs_german.pdf

© RAABE 2025 | Es gelten die Lizenzbedingungen

I.LA.2.4 Klima/Wetter p» Klimawandel und Klimaziele 21von 56

Woher kommen die Treibhausgas-Emissionen?

Aufgabe
Ordnen Sie jedem Treibhausgas-Emittenten eine MalRnahme zu, mit der die Emissionen gesenkt wiirden.

|

Energie
26% @ Stromerzeugung
11% @ Industrie
15% @ Transport
6% ' Gebaude
10%  Treibstofferzeugung

co,

9%  Industrieprozesse

Land- und Forstwirtscha
11% @ Landwirtschaft

7%  Forstwirtschaft &
Flachennutzung
Die globalen Treibhausgas-Emissionen haben
im Jahr 2023 einen neuen Rekord von 4% © Abfallwirtsc t und
57,1 Gigatonnen CO,-Aquivalente erreichen. Sonstige
(+1,3 Prozent ggl. 2022) g
Abweichung von 100 Prozent sind rundungsbedingt

Quelle: UN Emissions Gap Report 2024

In den Jahrzehnten vor der Corona-Pandemie lag die ja e Wachstumsrate im S8hnitt bei nur

0,8 Prozent. © Statista, Angaben von 2023

Ho6he der Treibhausgasemissi d sowie die M9

Ziele der Bundesrepublik

Welcher fossile Energietrager ist glob reibhausgasemittent?

Aufgabe

Beschreiben Sie die Reaktion der Bundesregi auf die#ariser Klimakonferenz.

erneuerbaren Energien an der
2000 bis 2023 (in Prozent)

Stromerzeugd

42,5%

40%

weltweiten Stromerzeugung

R A A

=8= Kohle == Emeuerbare Energien

©: Statista
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Klimawandel und Klimaschutz zwischen Meinung und Realitat 16

Aufgaben

1. Nehmen Sie zu den Karikaturen Stellung.

2. Klicken Sie https://raabe.click/Klimawandel-1 an und stellen Sie interaktiv die hinter den Klicks
verborgenen Daten in einer Tabelle zusammen.

Klimawandel 2.

.. 15T doch nwr I [ Einelaktionen
abs schon i mmer ! : Dadlling it drch!
T Wi g SR
Oko-S Pmr\e(n’ U.ﬁf Q‘;PT, N e _qememsam vachen!!

vier Grinde, NicT™ggLtun

/? g

o0 @ roeoe.

Soein Quatsch! Dot 0t . O |
ey N Vo

Ofo-Spintech

At

© Gerhard Mester
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Vulnerabilitatsbericht fiir Stuttgart 22

Warum sind Vulnerabilitatsberichte wichtig?

Aufgaben

1. Beschreiben Sie den Bezug der Baumarteneignung zur Vulnerabilitat.

2. Nennen Sie zwei wesentliche Unterschiede der Karten 1 und 2.

3. Vergleichen Sie Karte 1 mit Karte 2 und begriinden Sie die Gefahr von orkanartigen Sturms

Der Bericht analysiert klimatische Risiken und Handlungsoptionen fiir die Region St
Beispiel Baumarteneignung (Fichte) im Jahr 2050 und Verénderung gegeniiber 2
Karte 1

it uber-@

7/ 30 bis 45 %
77 45 bis 60 %

D Kreisgrenze

El Grenzen der Teilland-
schaften

Verdnderung gegeniiber 2010

oft Verschlechterung um eine Stufe gegeniber 2010
Verschlechterung um 1-2 Stufen gegenlber 2010

2010 noch ,geeignet bis maglich” oder ,maglich”

eignet bis ungeeignet® 2010 dberwiegend noch ,maglich® oder ,méglich bis wenig geeignet
bis ungeeignet” oder ,ungeeignet’ 2010 noch ,wenig geeignet’

schon heute oft sehr klimalabil

7 Mittlere Kuppenalb 13 Schurwald u. Welzheimer Wald
8 Mittlere Voralb 14 Schwibisch-Frénkische Waldberge
9 Mittleres Albvorland 15 Strom- und Heuchelberg-Land

4 Filsald 10 Meckarbecken 16 Tabinger Keuperstufenrand

5 Hecken- und Korngdu 11 Nordgstliche Schwarzwald-Randpl:

6 Keuperstufenland des Neckarbeckens 12 Schénbuch, Glemswald u. Rammert

is/Stefan Siedentop/Lukas Minnich: Vulnerabilitdtsbericht der Region Stuttgart, hrsg. v. Institut fiir
Raumordn wicklungsplanung IREUS, Universitdt Stuttgart (BBSR KlimaMORO), 2011, S. 40.
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/
projekte-studien/vulnerabilitaetsbericht-der-region-stuttgart-bbsr
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Machbarkeit einer Begrenzung der Erwarmung

Aufgaben
1. Nennen Sie die Machbarkeitsstudien mit einem Bezug zum Klimawandel.
2. Diskutieren Sie das Schema , Anpassung” und modifizieren Sie es.

o Technische
Okologische g
Machbarkelt Machbarkeit

Geophysikalische

Wirtschaftliche
Machbarkeit

b /"
09990 -*- 04D,
L ! -\
%5000 0els v
o oo ;
eoe (11

Institutionelle Soziokulturelle
Machbarkeit Machbarkeit

Quelle: IPCC Hdufig gestellte Fragen und Antworten. In:

ANPASSUNG RANSFORMATIVE ANPASSUNG

Tiefgreifender, systemischer Wandel, der eine
Umgestaltung sozialer und ékologischer
Systeme voraussetzt

Reaktionen und Vorbereit
die Folgen des Klimay

Anderungen in der Landwirtschaft,
z. B. Diversifizierung der angebauten
Nutzpflanzen, Stérkung der
Verkniipfungen zum Markt

Hochwasserschutz und Sicherstellung
der Frischwasserversorgung

Neuartige Stadtplanung zum Schutz
von Einwohnern und Infrastruktur

issionspfade im Zusammenhang mit einer Stirkung der weltweiten Reaktion auf die Bedrohung durch
achhaltiger Entwicklung und Anstrengungen zur Beseitigung von Armut. [V. Masson-Delmotte, P.
Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J. B. R.
Matthews, Y. hou, M. . Gomis, E. Lonnoy, T. Maycock, M. Tignor, T. Waterfield (Hrsg.)]. World Meteorological
Organization, Genf, Schweiz. Deutsche Ubersetzung durch Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle, ProClim/SCNAT, Oster-
reichisches Umweltbundesamt, Bonn/Bern/Wien, Mai 2019, FAQ 4.1, S. 17.und FAQ 4.3, S. 21.
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2021/12/SR15 FAQs german.pdf
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CO,-Emissionen in Modellpfaden 25

Welche Vorgaben flieRen in die Modellpfade ein?

Aufgaben

1. Erldutern Sie Pfad P1.

2. Pfad P2 veranschaulicht in einem Modell ein nachhaltiges Wirtschaften. Erklaren Sie, worauf es
zurlickzufiihren ist.

Unterschiedliche Minderungsstrategien kdnnen die Netto-Emissionsreduzierungen
forderlich waren, um einem Pfad zu folgen, der die globale Erwdrmung ohne ogr mit geringer
Uberschreitung auf 1,5 °C begrenzt. Alle Pfade nutzen die Entnahme von Kohlg®dioxid (CDR), je-
doch variiert der Umfang je nach Pfad, wie auch die relativen Beitrdge von Bioeri
dioxidabscheidung und -speicherung (BECCS) und die Entnahme durch d i )
Forstwirtschaft und andere Landnutzung (AFOLU). Das hat Auswirkun
einige andere Pfadeigenschaften.

Fossile Brennstoffe und Industrie @ AFOLU BECCS

liarden Tonn Gt C0,/la Milliarden Tonnen CO, pro Jahr (Gt CO,/Jahr)

Milliarden Tonnen CO, pro Jahr (Gt CO,/Jahr) Milliarden Tonnen CO, pro Jahr (Gt CO,/Jahr)

40 e P1 404 P2 4 P4
20 204 20
0 0 0
-20 -20 -20
2020 2060 2100 2020 2020 2060 2100 2020 2060 2100
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P1: Ein Szenario, in dem soziale, gewerb-
liche und technologische Innovationen zu
geringerem Energiebedarf bis 2050 fiihren,
wihrend die Lebensstandards steigen, insbe
sondere im globalen Siiden. Ein reduzierter
Energiesektor ermdglicht eine schnelle De-
karbonisierung der Energieversorgung. Auf
forstung wird als einzige CDR-Option berlick
sichtigt; weder fossile Brennstoffe mit CCS

auf Nachhaltigkeit, einschlieBlich Energie-
intensig icklung, wirtschaftlicher An-

Niedrig-C0O;
bewirtschaftete

P3: Ein Mittelweg-Szenario, in dem gesell-
schaftliche sowie technologische Entwicklung
rischen Mustern folgen. Emissionsminde-
ngen werden hauptséchlich durch Anderun
gen der Art der Energie- und Produktherstel-

lung erzielt und weniger durch Nachfrage-
riickgénge.

P4: Ein ressourcen- und energieintensives
Szenario, in dem Wirtschaftswachstum und
Globalisierung zu weitverbreiteter Aneig-
nung treibhausgasintensiver Lebensstile
fiihren, einschlieBlich einem hohen Bedarf
an Kraftstoffen fiir den Verkehr und Erzeug-
nissen aus Tierhaltung. Emissionsminde
rungen werden hauptséachlich mit techno
logischen Mitteln erzielt, wobei durch den

Einsatz von BECCS stark von CDR-Methoden
Gebrauch gemacht wird.

noch BECCS werden angewandt.

tmgim 1,5 °C gegeniiber vorindustriellem Niveau und die damit
jonspfade im Zusammenhang mit einer Stérkung der weltweiten Reaktion auf

von Elektroautos an Schnellladestationen.
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RAADiIts Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QWRQRQE

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation
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