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Der Schnitt dreier Ebenen (ausschnittsweig
Jeweils zwei Ebenen schneiden sich in eifie

ndung aus der Medizin

It: Lineares Gleichungssystem (LGS); Gaul3-
Algorithmus; Ebenengleichung; Schnitt
zweier Ebenen; Koordinatendarstellung;
Textaufgaben; Anwendungen

lhr Plus: 2 Tandembogen zur gegenseitigen
Kontrolle
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Didaktisch-methodische Hinweise

Je alter die Schiler werden, desto mehr Selbststandigkeit wird von ihnen

"/B grundlegende Bedirfnisse der Schiiler:
Sie erleben sich als kompetent,
— sie flihlen sich von anderen (z. B. der Lehrkraft) unabhéangig

— sie werden sozial eingebunden, weil sie zum Beispiel mit ihr Banknachbarp zus&m-
menarbeiten.

dreier Ebenen. Sie umfasst finf Arbeitsblatter.

So bereiten Sie die Lerntheke vor

und legen Sie sie auf
den Fensterbanken oder einem separate i us. Ein Exemplar eines
jeden Materials stecken Sie in eine Klarsicht . ieren es.

|
A
[®]
=3
)
=
o
S
<2
()
=
()
<
o))
—
[0}
.
=
=
S
=
T
=
(-]

— Die Léosungen zu M 4-M 8 kopj in Klassenstarke und legen sie
ult, aus. M 6 und M 7 bilden
dabei eine Einheit. Ein Exemplar der g stecken Sie jeweils in eine Klarsichtfolie
bzw. laminieren es.

— Die Lernerfolgskontrolle i 0 opieren Sie in Klassenstarke.

— Jeder Schiiler bringt ein grg® mit (DIN A4, Karo, mit Rand), in das er
die Arbeitsblatter einklebt u

Foto: Franz-Michael Becker

Eine Lerntheke im Klassenraum
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Notwendige Vorkenntnisse

— Losen linearer Gleichungssysteme mit zwei Gleichungen und zwei Un
insbesondere: Gleichsetzungs-, Einsetzungs- und Additionsverfahren,
I/C, Reihe 35

— Vektorrechnung
— Gleichungen von Gerade und Ebene im Raum

— Koordinatenform der Ebenengleichung

Ablauf

Die Schiler sehen sich Material M 1 als Hausaufgabe an. Dies

Zu Beginn der Stunde 3 erlautern Sie kurz Sinn
Selbststandigkeit trainieren!) und wie man dar

arbeitet. Die Sc holen sich die
Materialien selbst. Sie bearbeiten der Reihe n i

die en 4-M 8 und uber-
i bststandig und eigen-
arn. Sie als Lehrkraft
leisten bei Schwierigkeiten Hilfestellung eren funf Schiler, die
Sie durch Losentscheid bestimmen, ihre Ergeb i . Die Materialien M 6 und
M 7 dienen als Grundlage fiir Referate. Eventuell ben Sie diese Materialien auch als

im Plenum vor. Die Lernerfolgskontr ulern Ruckmeldung zu ihrem

Ziele
Die Schiuler

- S i @ Gleichungssysteme mit zwei Gleichungen

leichungssysteme lassen sich auch mit einem CAS-Rechner I6sen.

Literatur

[1] Benno Artmann, Giinter Térner: Lineare Algebra und Geometrie. Gottingen: Vanden-
hoeck & Ruprecht 1988.
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Auf einen Blick

Einstieg: Das Lésen linearer Gleichungssysteme wiederholen (HA = Hausa

Lésungen

Material Thema

M 1 Viehhandel in China - Text in Gleichungen iibersetzen
Eine schrittweise Anleitung zur Losung von Textaufg

M 2 Lineare Gleichungssysteme (LGS) im Alltag
Textaufgaben mithilfe linearer Gleichungssystem

M 3 Schnitt oder kein Schnitt - Lagebeziehungen bes
Ein Versuch mit Schaschlikstaben: Die La
Geraden im zwei- und dreidimensionalenRa

systems

Material Stunde
M4 Wie Carl Friedrich Gaul3 Unb 3.
Einfiihrung der Stufenform eine
M5 Vervielfachen und addi 4,
Elementare Zeilenop
kennenlernen und das LG
Lineare Gleichungssysteme
Material Stunde
M 6 geometrische Deutung eines LGS 5.
m mit einem Parameter |6sen;
ters; ein LGS geometrisch deuten
M 7 algebraische Lésung eines LGS 6.
M 7.
hung in Koordinatenform aufstellen; eine
orschrift flir eine ganzrationalen Funktion finden
Thema Stunde
M Lineare Gleichungssysteme - testen Sie lhr Wissen! 8.

Gaul3-Algorithmus; zeichnerische Lésung; geometrische
Deutung

Minimalplan

Beschranken Sie sich auf die Materialien M 4 und M 5. Die Materialien M 1 und M 2
haben die Schiller als Hausaufgabe bearbeitet.
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M1 Viehhandel in China -
Text in Gleichungen libersetzen

Aufgabe

e Verkauft man 2 Elefanten und 56 Hammel, so kann man sich da
kaufen und hat noch 1000 Minzen Ubrig.

e Verkauft man 3 Elefanten und 3 Schweine, so kann man d
kaufen.

¢ Verkauft man 6 Hammel und 8 Schweine und legt noch 600
man dafur 5 Elefanten.

Was kosteten Elefant, Hammel und Schwein um etwa

So geht’s

Driicken Sie die Angaben in Form von Gleichung

Beispiele

e Verkauft man 3 Elefanten und 3 Schwgine, s fir genau 9 Hammel
kaufen.

Lautet in mathematischer Kurzschrift (als Gleic
X, = Preis fur einen Elefanten
X, = Preis fur einen Hammel
X, = Preis fur ein Schwein
3x; + 3%, = 9%, & 3x, - 9x,

¢ Verkauft man 6 Hammel
und legt noch 600 Minzen a3
man dafir 5 Elefanten.

* (3x, — X;) + 6%, + 8%, = -600 < (V) -9x, + 13x, = —-600

IV) « 9 + (V) * 11 und erhalten die Beziehung:

-135x, + 143x,; = 9000 — 6600 < 8x, = 2400 < x, = 300;

also x, = 500 (aus (IV) oder aus (V)); x, =1200 (aus (II'))

Ein Elefant kostete 1200 Miinzen, ein Hammel 500 Miinzen und ein Schwein 300 Miinzen.
Probe: (I) 2 + 1200 + 5 * 500 — 13 + 300 = 1000 v/
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X

M 2

Dies sind einige Textaufgaben, die Sie durch ein lineares Gleichungssystem De
und dann mit dem in M 1 dargestellten Verfahren I6sen kdnnen.
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Verlauf

Aufgaben

1.

2. Erstellen Sie ein Schema zur Losung solcher Aufgaben. Pra

kannten GroRen mit x, und x,.

an einem Beispiel.

Aufgabe 1

Im Elektrofachmarkt

Nina und Ben sind in einem Elektro-
fachmarkt und zahlen wie folgt:

Nina: 1 DVD und 2 CDs: 7
Ben: 2 DVDs und 1 CD: 80
Wie teuer ist 1 CD/1 DVD?
Lésung: x, = 30, X, = 20

‘Aufgabe

5 gesamte
(entspricht
ann gibt 8
! Groschen.

(1707- 1783), Pastell
von Emanuel Hand-
mann, 1753 (Kunst-
museum Basel)
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Lineare Gleichungssysteme (LGS) im Alltag

Suchen Sie sich zwei Textaufgaben aus und losen Sie sie. Be

LEK Glossar Lésungen

Foto: Pixelio, R. Ruth

Auf einem Bauernhof gibt es Kaninchen
d Huahner. Es sind insgesamt 381

e viele Kaninchen und wie viele
thner sind auf dem Bauernhof?

Loésung: x, = 215, x,= 166

Aufgabe 4

Aus Mathematik in neun Biichern
von Liu Hui

Der Kauf von 2 Ochsen und 5 Eseln kostet
350 Miinzen. Anstatt 10 Esel zu kaufen,
kann man auch 1 Ochsen kaufen, muss
aber noch 50 Miinzen draufzahlen.

Was kosteten ein Ochse und ein Esel zur
Zeit Liu Huis in China?

Info: Im alten China gab es ein Lehrbuch
Mathematik in neun Blichern, das wahr-
scheinlich um 180 v. Chr. vom Mathe-
matiker Shang Cang verfasst wurde und
uns in der Bearbeitung von Liu Hui aus
dem Jahre 263 n. Chr. lberliefert ist.

Lésung: x, = 150, x,= 10
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