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Stochastik

Histogramme der Binomialverteilung -
Einfiihrung in Darstellung und Interpretation

Marc ERer

#on GeoGebra geben Sie den Lernenden die Moglich-
eter auf das Histogramm zu erforschen sowie Merkmale wie

GeoGebra

Sek. Il
2—4 Unterrichtsstunden

Histogramme; Binomialverteilung; Wahrscheinlichkeitsverteilung
Kompetenzen: mathematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch losen
(K2), mathematische Darstellungen verwenden (K4)
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Auf einen Blick

Planung flir 2-4 Stunden

Einstieg

Thema: Handlungsorientierter Einstieg

M1 Das Miinzexperiment — Theorie und Empirie, zwei Wirklichkeiten?

Benétigt: O eine Miinze mit Bild- und Zahlseite pro Person

Thema: Problemstellung

M2 Qualifiziert sich der Basketballspieler?

Erarbeitung

Thema: Einfluss der Parameter auf Histoggamm dardabw@8hung ver-
stehen

M3 Welchen Einfluss haben n und p?

Benétigt: O GeoGebra, PC oder

mz7

Benétigt:
O Tippkarte (e )

Ubung

Thema:

M 4 uordnen —n und p grafisch interpretieren

M5 beiglichkeiten mit dem Histogramm bestimmen

M6
ms

nd Standardabweichung grafisch interpretieren
ffe im Fluss
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M 2

Einstieg: Qualifiziert sich der Basketballspieler?

Ein Basketballspieler trifft den Korb bei einem Wurf mit einer Trefferquote von p = 0,6.
einen Einsatz im nachsten Spiel zu qualifizieren, verlangt seine Trainerin, dass der Spi
tens 75 % seiner Wirfe trifft. Der Spieler darf selbst entscheiden, wie viele Wiirfedlr durchfiihren
mdchte, um die Trefferquote von 75 % nachzuweisen.
Die Zufallsvariable X zdhlt die Treffer des Spielers und folgt einer binomialverteilten
lichkeitsverteilung.

Aufgabe 1
Sollte der Basketballspieler vier oder 16 Wiirfe durchfiihren? Ents
O n=4

O n=16

O Es macht keinen Unterschied.

Aufgabe 2
Betrachtet wird zunachst die Wahrscheinlichkeit irfe, alson = 4.
Erkldren Sie, wie das Histogramm aus der tablarischen Wahrschei itsverteilung im Fall 1

hervorgegangen ist.

Falll:n=4,p =0,6
Wabhrscheinlichkeitsverteilung

X 0 1 2
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P(X) 0.0256 0.1536 0.3456 0.3

Histogramm

0.4

scheinlichkeit

2 3 4
Anzahl Treffer (X)
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Aufgabe 3
Der Basketballspieler sagt, dass er 16 Versuche durchfiihren mochte, weil er sich dann einige Fehl-
versuche mehr erlauben konne. Betrachtet wird nun also die Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir 16
Wiirfe, also n = 16.

Beurteilen Sie seine Entscheidung, indem Sie die Erfolgswahrscheinlichkeiten fiir die zwei Falle ver,
gleichen.

Fall2:n=16,p =0,6
Wahrscheinlichkeitsverteilung

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
P(X) 0.0000 0.0000 0.0001 0.0008 0.004 0.0142 0.0392 0.084 OfA17 0.1889
X 10 11 12 13 14 15 16

P(X) 0.1983 0.1623 0.1014 0.0468 0.015 0.003

Histogramm

0.2

T

0.15 |-

0.1

T

‘Wahrscheinlichkeit

0.05

T

13 14 15
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M3 Erarbeitung: Welchen Einfluss haben n und p?

Erstellen Sie fiir das Beispiel aus M 2 ein Histogramm mit GeoGebra. Gehen Sie daflir wigfolg
GeoGebra 6ffnen und unter ,Ansicht” den ,Wahrscheinlichkeitsrechner” hinzuftigen.

Datei Ansicht. Fenster  Hilfe
v i Agebra XA GeoGebra Classic 5
———— 7 Tabelle K
= cas QXK
_ ¥ @ Grafik %1 [ §
X » G & Grafik2 c2 | % » Wahrscheinlichkeitsrechner
& 3D Grafik o Verteil,
i Konstruktionsprotokoll
. Wahrscheinlichkeitsrechner < P
[2] Tastatur
v Eingabezeile
& Layout ...
£ Ansichten auffrischen %
Alle Objekte neu berechnen %R
' | m—" n
P I - 2 7 8

1

Von der ,,Normal“-Verteilung muss nun auf didSBinomiale ng unigestellt werden.

Normal
Student
Chi-Quadrat
__F-Verteilung
Exponential
Cauchy
Weibull
_Gamma
‘Beta
Log-Normal
E Logistisch
P( Pascal )=0.0
Paiccnn
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w=10 o=22361

Binomial (<]

n 20 p 05

18X F

L8] sXs 12 )= 0.7368
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Ubung: Ereigniswahrscheinlichkeiten mit dem Histogramm M5

bestimmen

Das folgende Histogramm zeigt die Binomialverteilung mit den KenngroRen
Stichprobenumfang n = 20

« Erfolgswahrscheinlichkeit p = 0,2
Erwartungswert u =4

+ Standardabweichung o= 1,7889

0.22 ——

0.2

|

0.18

0.16

0.14

0.12

k)

P(X

0.1

0.08

0.06

0.04 |-

0.02

|

I T T T T T 1 T
0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
k

pen Histggramm zundchst die entsprechenden Saulen in unterschied-
ann die Wahrscheinlichkeiten mithilfe des Histogramms.
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Ubung: Erwartungswert und Standardabweichung grafisch M 6
interpretieren

Aufgabe 1

Gegeben sind die Histogramme fiir zwei binomialverteilte ZufallsgroRen X und Y. Die Standarda®~

weichung betragt furr beide o = 3.

a) Ordnen Sie die Erwartungswerte p; = 18 und u, = 12 den Histogrammen zu. Begrii

Sie Ihre Entscheidung.

b) Berechnen Sie fiir beide Verteilungen die Parameter n und p.

0.2

0.15 -

0.1}

P(X =k)

0.05 |-

48

Nutzen

ie Formeln zur Berechnung des Erwartungswertes und der Standardabweichung.
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M8 Ubung: Schadstoffe im Fluss

lasteten Proben angibt und binomialverteilt ist.

Aufgabe 1
Stellen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung fir die Anzahl belasteter P

Aufgabe 2
Zeichnen Sie ein Histogramm der Wahrscheinlichkeitsverteilung

nX.

0.35

0.3

‘Wahrscheinlichkeit
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