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IV.A.85

Einzelstunden

Hilfsmittelfreie Aufgaben im schriftlichen
Mathematik-Abitur — Wissen prifen

Gunther Weber

Indieser Einheit finden Sie Aufgaben fur den Grund<bzw. Leistungskurs zur Bearbeitung ohne Hilfs-
mittel aus den Bereichen Analysis, Veklorielle Geometrie und Stochastik. Die Bearbeitung der Auf-
gaben dient der Vorbereitung auf das schriftliche Abitur. Eine Bepunktung der einzelnen Aufgaben
sorgt dabei fiir realistische Bedingungen.

KOMPETENZPROEIL

Klassenstufe: 12/13
Dauer: Fir die einzelnen Aufgaben ca. 15 Minuten
Kompetenzen: Probleme mathematisch lasen (K2), mathematische Dar-

stellungen verwenden (K4), mit symbalischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5)

Inhalt: Analysis u. a. Exponentialfunktion, Sinusfunktion, Wurzelfunktion,
Funktionenschar, Tangente, Normale, Nullstelle, Extrempunkte,
Grenzwertverhalten, Integral, Extremwertproblem.
Analytische Geometrie u. a. Punkte, Geraden, Ebenen(schar), Win-
kel zwischen Vektoren, Skalarprodukt.
Stochastik u. a. Binomialverteilung, Normalverteilung, Kenn-
grofien von Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Baumdiagramm,
Vierfeldertafel, stochastische Abhiingigkeit.
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Auf einen Blick

Planung fiir 90 Minuten fir den Grundkurs bzw. 100 Minuten fir den Leistungskurs

M1 Aufgaben Leistungskurs Analysis

M2 Aufgaben Grundkurs Analysis

M3 Aufgaben Leistungskurs Vektorielle Geometrie
M4 Aufgaben Grundkurs Vektorielle Geometrie
M5 Aufgaben Leistungskurs Stochastik

Mé Aufgaben Grundkurs Stochastik

Einsatz im Unterricht

hlt die Lehrkraft

Wahrend die Aufgaben des hilfsmittelfreien Teils im Abitur vorgegeben werden,
i das Abitur i

aus den Aufgaben fiir den entsprechenden Kurs die Anzahl von Aufgaben a
Bundesland vorgegeben ist. Die Lernenden bearbeiten diese in der ent
ausgewahlten Aufgaben kinnen dann evtl. zu einem zweiten Au

Die Zeit ist knapp? Dann geben Sie den Lernenden die rialien als selbststandige Vorbereitung

auf die Prifung mit nach Hause. ‘
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M1

Aufgaben Leistungskurs — Analysis

Aufgabe 1
Die Abbildung zeigt den Graphen einer Funktion f.

A

$

¥

a) Bestimmen Sie zeichnerisch f(0). (1P)
b} Entscheiden Sie begrundet, welcher der folgenden Funktion
£ = (=30 e ¥ f0) = (x-3)-ebsf ) = x- ek 3
¢) Untersuchen Sie mithilfe des Graphen von f, ob der er
reich der Abbildung Hoch-, Tief- bzw. Wendepu

Fvon fim Be-

Aufgabe 2
Gegeben ist die Funktionenschar f(x) =
a) Zeigen Sie, dass alle Graphen de
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M 2

Aufgaben Grundkurs — Analysis

Aufgabe 1

Gegeben ist die Parabel mit der Gleichung plx) = -%,— - (x? = Bx).

a) Zeigen Sie, dass die Tangente an die Parabel im Punkt P(2 | p(2)) die Gleichung t{x) = x + 2 hat
und zeichnen Sie die Tangente in die Abbildung. (3P)

b) Geben Sie einen Term an, mit dem der Flicheninhalt der Flache, die zwischen der Tangente, der
x-Achse und dem Graph der Funktion p eingeschlossen wird, berechnet werden kann. (2P)

sy
P

4

3

2

1

X,
-3 -2 140 1 2 3

Aufgabe 2
Gegeben ist die Funktion fix) = (x*-5x+5)-¢
a) Zeigen Sie, dass filx) = x-(x - 3] - e"ist 2P

b) Bestimmen Sie die Extremstellen der
stellen an. (3P)

ion und geben Sie begriindet die Art der Extrem-

Aufgabe 3
Gegeben ist die Funktion f{x]
a) Verschieben Sie den Grap
schobenen Funkti
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M3

Aufgaben Leistungskurs — Vektorielle Geometrie

Aufgabe 1

Gegeben sind die Punkte A0 | 0] 0), B(3 | 0| 6) und C(1 | 6 | 2) sowie die Punkteschar D (5 - 2k|1]k);

k € RunddieEbene £:-2x +x = 0.

a) Bestimmen Sie k so, dass D, in der Ebene £ liegt. (1P)

b) Zeigen Sie, dass die Vektoren AB und CD i fur jedes k senkrecht zueinander sind. (2P)

¢} DerPunktL(1|1]2)liegt in der Ebene E. Zeigen Sie, dass L fiir ein beliebiges k der Lotfulipunkt
des Lotes von D, auf die Ebene E ist. (2P)

Aufgabe 2
Gegeben ist die Ebene £:x, - 2x, = 6 und die Geradenschar

3 3
gu_h:i"'I = | -h|+r: (a); abe BRre R
1 1

a) Beschreiben Sie die Lage der Ebene £ im Koordinatensystem. (1F)

b) Bestimmen Sie @ und b so, dass die Gerade der Schar in £ liegt. (2P

¢} Begriinden Sie, dass der Winkel beim Eckpunkt A im Dreieck Al
und C{4 | =1 3) grofer als 90" ist. (2P)

Aufgabe 3

Gegeben sind in einem kartesischen Koordinatens

die Punkte A(3 | 1| 3) und B (ala|2a); a € R.

a) Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden g,

b) Bestimmen Sie den Wert des Parametérs
Ebene Everlduft. (2P)

¢} Eine Ebene F enthilt die Gera

1
Vektor i = (ﬂ) ein
1

Aufgabe 4

llel zur x,-Achse. Zeigen Sie, dass der

Ebene Fist. (2F)

Gegeben sind

egeben ist zudem die Punkteschar T(1+ k| - k|2 + k); k € R.

Bestimmen Sie die Gleichung einer Geraden [, auf der alle Punkte der Punkteschar liegen. (1P)
¢) Esist A(1|=3|4) der Anbindungspunkt der Geradenschar g_und B(2 | -1 1) der Anbindungs-
punkt der Geradenschar h,. Bestimmen Sie k so, dass die Vektoren AB und E;:ienkrecht

aufeinander stehen. (2P)

125 RAAbits Mathematik Dezember 2025

@ RAABE 2025 | Es gelten die Lizenzbedingungen


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen

10von 28

VAB5 Einzelstunden » Hilfsmittelfreie Aufgaben im schriftlichen Mathematik-Abitur

M 4

Aufgaben Grundkurs — Vektorielle Geometrie

Aufgabe 1

Ein Dreieckprisma liegt so in einem riumlichen Koordinatensystem, dass drei Kanten des Prismas
auf den Koordinatenachsen liegen (siehe Abbildung).

a) Geben 5ie die Koordinaten des Mittelpunktes M der Kante AC des Prismas an. (1P)

Gegeben ist weiterhin der Punkt (2| 3| 2).

b) Begriinden Sie, dass der Punkt S in der durch die Punkte A, C und E aufgespannten Ebene liegt.
(2P)

¢) Uberpriifen Sie, ob das Dreieck ASC rechtwinklig ist. (2P)

E =0 &, 4)

Aufgabe 2
Die Punkte A(4 | 0| 4), B(8 | 3| 4);
system eine Pyramide mit dem Grun
a) Zeigen Sie, dass die Grundfla
b) Geben Sie die spezielle ndflachendreiecks im Koordinatensystem an. [1P)

|5 | 2) legen im kartesischen Koordinaten-
ndreieck ABC und der Spitze 5 fest.

0),B(5|6|0) und C[0] 6] 0).

ittelpunkt M der Strecke AB. Zur Kontrolle: M{3|3]|0)(1P)

e die Bleichung einer Ebene E in Koordinatenform, die senkrecht zur Geraden g,
e Aund B durch den Mittelpunkt M verlauft. (2P)

6). Zeigen Sie: Die Strecke MS steht senkrecht zur x,x -Ebene. (2P)

fgabe 4
eben sind die Ebenen Ebx —-x, —4x, = 1undE:-3x +05x, +x, = -6
a) Begriinden Sie, dass die Ebenen nicht identisch sind. (1P)
b) Ersetzen Sie in der Koordinatenform von E, genau einen Koeffizienten, sodass die beiden Ebe-
nen identisch sind. (2P)

1
c) Eine Ebene £ hat den MurmalenvekturF: = (2) Geben Sie die Lagebeziehung der Ebenen £,
1

und E_an. (2P)
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M5 Aufgaben Leistungskurs — Stochastik

Aufgabe 1

Die Abbildung zeigt den Graphen der Dichtefunktion einer normalverteilten Zufallsgrofie X.

a) Geben Sie den Erwartungswert g von X an. (1F)

b) Die Wahrscheinlichkeit, dass X einen Wert aus dem Intervall [ - o; i + @] annimmt, betragt
ca. 68 %. Bestimmen Sie niherungsweise die Wahrscheinlichkeit, dass X einen Wert annimmt,
der groRer als 12 ist. (2P)

c) Die ZufallsgroRe ¥ ist ebenfalls normalverteilt. Der Erwartungswert von Y ist gleich dem
Erwartungswert von X und die Standardabweichung von ¥ ist groRer als die Standardab-
weichung von X. Skizzieren Sie in die Abbildung einen méglichen Graphen von Y. (2P

0.14T
0.12
01
10,08
0.06
0,04

0.02

gilt P(,3") : P,2") : P[,1")

a) Bestimmen Sie die Wah
(3P)

b) Bestimmen ie Ereignisse A und B stochastisch unabhingig sind. (2P)
A: Die d
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M6

Aufgaben Grundkurs — Stochastik

Aufgabe 1
a) Vervollstandigen Sie das Baumdiagramm. (4P)
b) Berechnen Sie P (A). (1P)

LA =

o |

; ’”‘<_
2

Aufgabe 2
Bei einer Umfrage werden Frauen (w) und Mann
nicht gerne Kaffee trinken [E] Aus der Umifra
keiten:

m) gefragt, o

rne Kaffee trinken (K) oder
ch folgende relative Haufig-

0.7

012

0,4

zusammenhang an. (2F)
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en Werte der Vierfeldertafel. (3P)
racheinlichkeit P (K] und geben Sie die Bedeutung dieser Wahrschein-
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