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11.B.31

Lineare Algebra und analytische Geometrie

Geraden im Raum — Analytische Geometrie im
Anfangsunterricht der Oberstufe

Kerstin Langer

Diese Einheit fihrt Thre Lernenden wie einen roten Faden dirch den Anfangsunterricht der ana-
lytischen Geometrie in der Oberstufe. 5ie stellen Geradengleichungen in Parameterform auf und
untersuchen ihre Lage sowohlim Raum und als auch zueinander, Alle Verfahren sind mit ausfihr-
lichen Beispielen beschrieben und bilden ein kompaktes Machschlagewerk fiur die kommenden
Jahre.

KOMPETENZPROEIL

Klassenstufe: 11
Dauer: 5-8 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: mathematisch argumentieren (K1), mathematische Darstellungen

verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umagehen (K5)

Inhalt: Geradengleichungen in Parameterform, Punktprobe fir Geraden
und Strecken, Spurpunkte, Lagebeziehungen von Geraden
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Auf einen Blick

Planung fiir 8 Stunden

Erarbeitung

Thema: Geradengleichung in Parameterform
M1 Geradengleichung in Parameterform
M2 Punktprobe fiir Geraden und Strecken
Thema: Lage von Geraden im Raum

m3 Lage von Geraden im Raum: Spurpunkte
Thema: Lagebeziehungen von Geraden im Raum
M4 Lagebeziehungen von Geraden im Raum
Ubung

Thema: Wissen festigen und verti

M5 Aufgaben zum Uben und
Lernerfolgskontrolle

Me Aufgaben fiir eine schriftliche Leistungskontrolle

ie die flr Ihre Lerngruppe geeigneten Materialien zum hauslichen
prechen im Unterricht die aufgetretenen Fragen. Gegebenenfalls Gber-
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Svyon 20

Geradengleichung in Parameterform

Punkt-Richtungs-Form einer Geradengleichung

Eine Gerade ist eine Menge von unendlich vielen Punkten. Aus der zweidimensionalen Analysis
kennen wir die Darstellung einer Gerade in Form der Geradengleichung y = mx + b, wobei m die
Steigung und b den y-Achsenabschnitt angibt.

In der analytischen Geometrie werden Geraden mithilfe von Vektoren angegeben.

Xx=d+2m y=d+3m
m wird Richtungsvektor genannt. Durch ihn lassen sich beli
Aist ein beliebiger Punkt auf der Gerade. @ wird Stiitzve
der parallelen Geraden es sich handelt. 5o ist die Ger

Die Punkt-Richtungs-Form einer Geradengleichung in
X= m, r €

So ldsst sich jeder Ortsvektor eines beliehi

des Stiitzvektors @ und des Richtungsvekto

eine Gerade durch zwei Punkte gelegt werden soll In diesem Fall
tor der beiden Punkte als Richtungsvektor und einen der beiden

Punkte A und B lautet:
i=d+r(b-7) rer
Soldsst sich jeder Ortsvektor eines beliebigen Punktes X auf der Geraden als Linearkombination

des Stiitzvektors @ und des Richtungsvektors b — @ darstellen.
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M3

Die Koordinaten des Spurpunktes werden in die Geradengleichun

sind gesucht.

X (-1
s5:04)=10
’ (n) 3

Aus der Gleichung mit

Lage von Geraden im Raum: Spurpunkte

Um die Lage von Geraden im Raum zu beschreiben, kann man ihre Schnittpunkte mit den drei
Koordinatenebenen nutzen, Diese heiffen Spurpunkte.

sag ist der Schnittpunkt mit der xy-Ebene, d. h., die z-Koordinate ist 0.
+ 5 _istder Schnittpunkt mit der xz-Ebene, d. h,, die y-Koordinate ist 0,

5, Ist der Schnittpunkt mit der yz-Ebene, d. h., die x-Koordinate ist 0.

) () +(0)-(2) ()

ix:-l-l-r ID"1+
Hy=0+r o y=0+r
Mo=3-r M z=3-r

r berechnen. Damit konnen die fehlenden Koordinaten berechnet
werden,

I: r =10 Lr=1
I x = -1 -y =1
-z = 3 .z = 2
5.-110]3) 5.01112)
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Lagebeziehungen von Geraden im Raum M 4

Fir die Lage von Geraden zueinander im Raum gibt es vier Méglichkeiten:

+ siesind parallel (z. B. g und h)

+ siesind identisch

+ sie schneiden sich in einem Punkt (z. B. g und k)

+ sie sind windschief, d. h,, sie sind weder parallel noch schneiden sie sich (z. B. g und ()

\ schneiden sich?

N

schneiden sich! windschief!
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Aufgaben zum Uben und Vertiefen

Aufgabe 1

Gegeben sind die Punkte A[3 |-5 | =2), B(4 | 1| 2) und C(1 | =4 | =5).

a) Stellen Sie die Gleichung der Geraden g auf, die durch A und B verl3uft.

b) Stellen Sie die Gleichung der Geraden h auf, die durch B und C verlduft.

c} Stellen Sie die Gleichung der Geraden k auf, die parallel zu g und durch C verl3uft.
d) Stellen Sie die Gleichung der Geraden [ auf, die parallel zu h und durch A verlduft.

Aufgabe 2
Gegeben sind die Punkte P{6 | 5 | -2) und Q(1 | 3 | 4) und die Geraden g und h:

ST

Uberpriifen Sie, ob P und Q auf g bzw. h liegen.

Aufgabe 3
Gegeben sind die Punkte P(=2 | 5 | =4), Q[0 | 11| 4), R(-1| 8| 0) und 5(-4 | -1 | -12).
Uberpriifen Sie, ob R und § auf der Strecke PQ liegen.

Aufgabe 4
Berechnen Sie die Spurpunkte der Geraden g und/h:

3 -1 4 -2
g:5€}= (4)+r-(-1) hx = (5)+r-(-1)
2 1 3 1
Aufgabe 5

Uberpriifen Sie, ob die Puriktex(0 | 3 | -2), Y210 | 4) und Z(-4 | -2 | 0) Spurpunkte einer Geraden
sind.

Aufgabe 6
UberpriifenSigdie Gefaden g und h sowie g und k auf Parallelitat:

an(hgls) -0 () ()

Aufgabe 7
Gegeben sind die Geraden h, k und [. Berechnen 5ie jeweils deren Schnittpunkte.

-9 —4 -6 1 10 7
h:;=(1)+r-(—1) R:;=(—1)+$-(3) I:I=(3)+t-(—1)
11 4 15 -8 -1 0

Aufgabe 8
Zeigen Sie, dass die Geraden a und b windschief zueinander sind.

S0
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