Erde und Weltraum

Mit dem Licht durch unser Sonnensystem und
dariiber hinaus: Von der Sonne bis zur Erde

Ein Beitrag von Dr. Alexander Kipper, Prof. Dr. Thomas Hennemann, Prof. Dr. Andreas Schulz
lllustrationen von Dr. Wolfgang Zettimeier

Diese Unterrichtsreihe, die Inhalte der elementaren Optik in einen motivierenden astronomischen
Kontext einbettet, wurde spegiell fur Reterogeng Lerngruppen konzipiert, ist wissenschaftlich er-
probt und wurde aus den gewonf@hen Untesrichtserfahrungen heraus kontinuierlich weiterentwi-
ckelt. Neben dem Kompetenzerwerb Zwm, Umgang mit Fachwissen zielt die Lernumgebung auch
darauf ab, die Selbststandigkeit und soziale Integration zu fordern.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe:
Dauer:
Kompetenzen:

Thematische Bereiche:

516

& Unterrichtsstunden (Minimalplan: 7 Unterrichtsstunden)

Die Lernenden 1. beschreiben den Sehvorgang und unterscheiden
dabei selbst leuchtende und beleuchtete Objekte, 2. Erlautern,
was mit Licht passiert, wenn es auf weilte Flichen baw. einen Spiegel
trifft, 3. erklaren das Entstehen von Schattenraumen.
Eigenschaften von Licht, Reflexion, Schatten, Sehvorgang sowie
Streuung
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Bi = Bildimpuls, Sv = Schilerversuch, Vo = \orlage

1. und 2. Stunde

Thema: Fragebogen zur Gruppeneinteilung und Regeln in der Lernumgebung
M1 (Vo Fragebogen zur Gruppeneinteilung

M2 (Vo) Regelwerk

M3 Vo) Hier ist Platz fiir meine ,Sternensticker”

3. bis 8. Stunde

Thema: Kleingruppenarbeit in der Lernstrae

M & (Bil Eine Reise durch unser Sonnensystem
M5 (Ab) Ein Blick in den Himmel

Mé& (AbiSv) Unser Stern die Sonne

MT (AbiSv) Venus und Merkur

MBE (AbiSv) Erde und Mond: Schatte

M9 (AbiSv) Erde und Mond: Ein Spi

Experimentiermaterialien fiir die Experim
Gerate:

orkenntnissen der Lerngruppe zur Thematik erfolgt die Erarbeitung in den Kleingruppen
hneller, als an dieser Stelle antizipiert. Grundsatzlich kann dariiber hinaus die Gruppeneinteilung

h ohne den Fragebogen vorgenommen werden. In der Regel ist man jedoch als Mebenfach-
lehrkraft nicht ausreichend Ober das Beziehungsgefiige in der Lerngruppe informiert. Auf die The-
matisierung des Regelwerks sollte nicht verzichtet werden, weil dies elementar fiir die Forderung
der Selbststandigkeit und der sozialen Integration ist. Darliber hinaus lassen sich die Materialien
selbstverstandlich auch auBerhalb der Lernform Lernstrale nutzen. In diesem Fall kann man davon
ausgehen, dass die Erarbeitung schneller erfolgt. Gleichzeitig verliert sich auf diese Weise der Fokus
auf die Firderung von Selbststindigkeit und sozialer Integration.

41 RAADITs Naturwissenschaften und Technik Februar 2022

£ RAABE 2022



£ RAABE 2022

Wil Erde und Weltraum » Beitrag 11 » Sonnensystem Fvon 36

Ihr Unterrichtsassistent — Formeln, Fakten, Fachbegriffe

Hier wird eine Zusammenfassung des Lerninhaltes dieser Einheit dargestellt.

Sehvorgang

Das von einer Lichtquelle ausgesendete Licht kann man nur dann sehen, wenn es in die Augen trifft.
Ansonsten sind sogenannte Lichtstrahlen, die sich geradlinig ausbreiten, fir das Auge unsichtbar.
Nicht von selbst leuchtende Gegenstdnde kann man sehen, wenn das Licht einer Lichtquelle auf sie
trifft und vom Gegenstand in die Augen umgelenkt wird. So kann man den Planeten Merkur sehen,
weil das Sonnenlicht auf den Planeten trifft und von ihm in Richtung Erde gestreut wird, Wenn man
auf der Erdoberfliche steht und in Richtung Merkur blickt, gelangt ein Teil des gestreuten Lichts in

(s
—

Schatten und Schattenkonstruktion bei einer Lichtquelle

Wenn Licht auf einen nicht transparenten Gegenstand fallt, entst [ Gegenstand ein
Schatten. In den Schatten kommt kein Licht, Dies liegt darin be geradlinig
aushreitet. Weil das Licht nicht durch den Gegenstand gelangen dunkel.

Grafik; Wolfgong Zettimeier

Schatten bei zwei Lichtquellen
Wenn ein Gegenstand von zwei Lichtquellen
Gegenstand drei Schatten. De

, entstehen hinter dem
Schatten heillt Kernschatten. Er
den duBeren, helleren Schatten
er Lichtquelle beleuchtet.

D Alexander
Kiipper

rinen Spiegel treffen, werden sie alle in die gleiche Richtung um-
Reflexionsgesetz: Einfallswinkel = Ausfallswinkel. Wenn parallele
%e, unebene Flache treffen, werden sie in unterschiedliche Richtungen
agt: Das Licht wird gestreut,

AV

Spiegel weie, unebene Flache

) Alexander Kiipper
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M1 Fragebogen zur Gruppeneinteilung

Nenne alle Kinder aus deiner Klasse, mit denen du gerne experimentieren méchtest.

Nenne alle Kinder aus deiner Klasse, mit denen du nicht experimentieren machtest.

M2 Regelwerk

Wir halten uns an die folgenden Regeln:

| 1 | Ich arbeite konzentriert und leise.
| 2 e auf dem Tisch
| 3 wird ausgeschlossen.
| 4 die Durchfiihrung der Experimente.
5 der frage die Kinder an meinem Gruppentisch,
o

L)

M3 latz fir meine ,Sternensticker
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