B.2.35
Mehrstufige Zufallsexperimente und Pfadregeln

Stochastik beim Spiel mit vier Wiirfeln und einem Gliick
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cremeen Wiirfeln berechnen die Schiilerinnen und Schiiler
ilung und Varianz berechnet. Zusétzlich bestimmen sie die (be-
#h zuvor definierten Ereignissen zu einem Wirfel oder sie
geinlichieiten bei den einzelnen Wiirfeln. Sie benutzen hierzu Baum-
mial- bzw. hypergeometrische Verteilung. Passend zu den Wiirfeln
, sodass einer davon ,erdreht” werden kann. In Kombination von
crden dann wiederum Ereignisse definiert und die Wahrscheinlich-
.zudem Uberpriifen die Jugendlichen, ob ein Spiel mit Gliicksrad und Wiirfel
sie schatzen die Anzahl der Spiele fiir einen gewissen Gewinn ab.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13
Dauer 4-5 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Probleme mathematisch l6sen, mathe

Mathematik umgehen
Methoden: Bildbetrachtung, Computer- und

erstellung, Ubung
Materialart Differenzierungsmaterial, Te@impul
Thematische Bereiche: Erwartungswert, Varianz,

ons- und Pfadadditio
stochastisch (un-)
Binomialverteilung,
6 -Umgebung

Fachliche Hinweise

ie Pfadregeln. Die Lernenden berechnen
dingte Wahrscheinlichkeiten mit unter-
etrische Verteilung kann mithilfe der an-

Ihre Klasse kennt verkiirzte B
ohne Schwierigkeiten Wahrs

mdiagramme
gifen und

schiedlichen Lésungsverfahren. y

gegebenen Formel eingefiihrt welges?

Y-

://lwww.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/upload/
smatik.pdf, aufgerufen am 16.06.2025) sind im Inhaltsfeld

men den Erwartungswert p und die Standardabweichung ¢ von ZufallsgroRen
ffen damit prognostische Aussagen,
n Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen,
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/upload/klp_SII/m/KLP_GOSt_Mathematik.pdf
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— beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente und ermitteln Wahrscheinlichkeit;
hilfe der Pfadregeln,
— modellieren Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen und Vier- oder Mehri€lder-
tafeln,
— bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten
— verwenden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufalls
— erkldren die Binomialverteilung und berechnen damit Wahrscheinli
— nutzen Binomialverteilungen und ihre KenngréRBen zur Losung v
— nutzendie g -Regeln fiir prognostische Aussagen.

Didaktisch-methodische Hinweise

nd Schiiler die vier ver-
fgaben auf diese zu-
lichkeiten, indem
schlieRend zusammen-
fgabe 6) geschehen. Bei
st oder sie lange nichtim
olt werden. Bei Aufgabe 4)
icht die Differenz bestimmt wer-
die Wahrscheinlichkeit fiir den
Unterschied mithilfe eines Baumdiagramms itteln, ehe sie die Wahrscheinlichkeiten der
Ereignisse bestimmen. Bei Aufgabe 6) kénnen der Bearbeitung ein Beispiel fiir ein

ganzzahliges Verhaltnis geben g0 e 1) sollten nach der Bearbeitung von
Aufgabe 7a) die N\ittelpunktwin

Nach der Bearbeitung von Aufgabe 1) sollten Ihre Schiilerin

gegriffen wird. Die verschiedenen Wiirfel bieten d
die Aufgaben gruppenweise geldst werden, und
getragen werden. Dies kann z. B. bei Aufgab
Aufgabe 2) kann, sofern die Bestimmung de

en vor der Bearbeitung der weiteren Auf-
gaben verglichen werden. Vor der Bgagfeitungivon Aufgabe 9d) wird evtl. noch einmal der
Begriff und die Berechpams einer o -§ngebung wiederholt.
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Aufgaben

Nebenstehende Abbildung zeigt das Netz eines
Wiirfels; zwei Seiten sind jeweils mit einem Punkt, .

eine dritte Seite mit zwei Punkten versehen.

Die drei anderen Seiten des Wiirfels enthalten .
ebenfalls 1 bis 6 Punkte, wobei die Anzahl der
Punkte auch auf diesen Seiten mehrfach vor-

kommen kann.
1. Versehen Sie alle Seiten des Wiirfels mit

Punkten, sodass folgende Eigenschaften er-

fiillt sind:

— Beim einmaligen Werfen des Wiirfels ist
Punkte 2.

— Aufden sechs Seiten kommen genau drei

fiir die Anzahl der

hlen von Punkten vor.

Zeigen Sie, dass der Wiirfel auf genau vi schiedene Arten gyit Punkten versehen wer-
den kann.
Bei den folgenden Aufgaben werden dj prfel so bezeichnet, dass die groRte
Anzahlan Punkten auf den Seiten des Wu den Namen des Wiirfels angibt. So enthdlt der
Wiirfel W, wenigstens eine Seite mit 3 Punkt d keine Seite mit 4 oder mehr Punkten.
2. Bestimmen Sie die Wahrs fiir die vier Wiirfel und berechnen Sie
die Varianz.
@nander geworfen. Berechnen Sie die Wahr-

E. ,Die Anzahl der Punkte ist beim zweiten Wurf

ens viermal oder wenigstens neunmal das Ergebnis O ist.

96 RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik Sek. /1l August 2025

M1

ON}



B.2.35 » Mehrstufige Zufallsexperimente und Pfadregeln » Wiirfel und Gliicksrad 7 von 26

Passend zu den vier Wiirfeln wird ein Gliicksrad mit 4 Sekto-
ren angefertigt, wobei die Sektoren mit den Bezeichnungen
der Wiirfel beschriftet sind. Die Mittelpunktwinkel der Sek-
toren sind proportional zur groften Anzahl von Punkten
auf den Wiirfeln.

7.

a) Bestimmen Sie den Mittelpunktwinkel der vier
Sektoren.

b) Das Gliicksrad wird gedreht und anschlieBend der
Lerdrehte” Wiirfel geworfen.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit fiir folgen@e
E1: Es erscheint eine Flache mit genau eine t.
E2: Die Anzahl der Punkte auf der Fliche isffgerade.
E3: Die Anzahl der Punkte auf der Flache is

¢) Geworfen wurde eine Fliche

— mit zwei Punkten.
— mit einer Anzahl von Pun

Bestimmen Sie die Wahrscheinlic
wurde.
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8. Bestimmen Siedie minima

a)

> Wahrscheinlichkeit, dass ein Spieler bei 10 Spielen
al 3 € gewinnt,

mehr als die Halfte der Spiele keinen Gewinn macht
pieler spielt 200 Mal. Schétzen Sie mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens
b, in welchem Intervall die Anzahl der Spiele liegt, bei denen man mindestens

2 € gewinnt.
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