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Kombinatorik und Laplace-Wahrscheinlichkeit

Der Zufall mit 20 Seiten — Wahrscheinlichkeitsrechnung mit
einem lkosaeder
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Die Lernenden benutzén Zahleneines fairen Ikosaeders, um Ereignismengen zu bestimmen
und \Wiahrscheinlichkeitén zu ermitteln. Auf die Ereignismengen wenden die Jugendlichen
bestimmte Mengenoperatigfien an, die sich auch bei der Berechnung von bedingten Wahr-
seheinlichkeiten wiederfinden. Betrachtet man zusatzlich zu den einzelnen gewiirfelten Zah-
lemneoch die (ungefaden) Zahlen der Flichen, die an die gewirfelte Flache anliegen, so lassen
sich hierzu weiterg Aufgaben (Berechnung van Wahrscheinlichkeiten, Dreimal-mindestens-
Aufgabepspielistellen. Gleiches ist maglich, wenn man die 12 Ecken des lkosaeders nimmt
und die fintZahlen der anliegenden Dreiecksflachen betrachtet.
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KOMPETENZPROFIL
Klassenstufe: 68 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Probleme mathematisch Wisen (K2), mathematisch modellie-

ren (K3), mathematische Darstellungen verwenden (K4), mi
mathematischen Objekten umgehen (K5)

Methoden: Bastelarbeit, Bildbetrachtung, Computer- und
satz, Diagrammerstellung, Ubung

Materialart: Anleitung, Arbeitsblatt, Bildimpuls, Differenzi
Textimpuls

Thematische Bereiche: Mengenoperationen bei Ereignismengen
Laplace-Wahrscheinlichkeit,  bedifigte
Bernoulli-Experiment, dreimal mi
stochastische Abhdngigkei
@ -Umgebung

Didaktisch-methodische Hinwei

Lernvoraussetzungen:

Aus dem Bereich der Stocha i rnenden das Zeichnen von Baumdia-

£ RAMABE 2026 | Es gelten die Lizenzhedingungen

grammen und die Pladregeln.

afitwurf vb sii gost mathematik 1.pdf, aufgerufen am 07.01.2026) sind im
Inha astik” unter anderem folgende Kompetenzerwartungen aufgefiihrt:
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Die Schalerinnen und Schuler ..

- untersuchen und beurteilen Stichproben mithilfe von Lage- und Streumalien,

- erliutern den Beqriff der Zufallsgrilte an geeigneten Beispielen,

= bestimmen und deuten den Erwartungswert, die Varianz und die Standardabweichung
von diskreten Zufallsgrofen,

- werwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und ohne Zuriicklegen) zur Beschreibung von Zu-
fallsprozessen, _

—  bestimmen das Gegenereignis A , verkniipfen Ergignisse durch die Operationen A\B,
AmB AUB und bestimmen die zugehdrigen Wahrscheinlichkeiten,

- beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente mithilfe von Baumdiagrammen
feldertafeln und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten,

= lgsen Problemstellungen im Kontext bedingter Wahrscheinlichkeiten,

— erklaren die Binomialverteilung und beschreiben den Einfluss der Pa
die Binomialverteilung, ihre Kenngrifien und die graphische Darstell

= ermitteln mithilfe der o -Regeln Prognoseintervalle fir di
Haufigkeiten in einer Stichprobe und interpretieren diese

Anwendung im Unterricht:

Liegen Ikosaederwiirfel vor (sie kénnen z. B. bestel
de/mathe-unterrichtsmaterial-fuer-die-grundscht -hi§ 20/409/ziffernwu-
erfel-1-20-sortiment-a-10stk (aufgerufen am . das Basteln unter Auf-
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enzierungsaufgabe eingesetzt werden,
F7 als Differenzierungsaufgabe ein. Der Einsatz einer

5 und E6 als Differenzierungsaufgabe vorgesehen. Inshesondere hier bietet sich der Einsatz
er Tabellenkalkulation an.
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Die Schiiler lernen:

die Mengenoperationen (Komplementar- Vereinigungs- und Schnittmenge) auf varher be-
stimmte Ereignismengen anzuwenden und nutzen sie zur Berechnung von bestimmten
Wahrscheinlichkeiten. Ebenso verwenden Sie die Pfadregeln zur Berechnung von Wahr-
scheinlichkeiten in zwei- bzw. mehrstufigen Zufallsexperimenten. Vergralert sich die Anza
der Laplace-Zufallsexperimente, so setzen die Jugendlichen die Formel von Berngdlli ein.
Ebensa Giberpriifen sie bei einem Laplace-Zufallsexperiment, ob ein durchgefilh
ist.

Auf einen Blick

Wahrscheinlichkeitsrechnung mit einem lkosaeder

M1 Bastelvorlage
M2 Mengenoperationen
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Mengenoperationen

Der Ergebnisraum £2 umfasst alle maglichen Ergebnisse eines Zufallsexperiments., Jede Teil-
menge des Ergebnisraums beschreibt ein Ereignis.

Durch Komplementbildung oder durch Verknupfung (Vereinigungs- oder Schnittmenge)
einzelner Ereignisse entstehen neue Ereignisse als Teilmenge des Ergebnisraums.

sammengesetzte Ereignisse kann man als logische Kombination von einfachen Ereignissen

betrachten, die man z. B. mit Venn-Diagrammen veranschaulichen kann.
Ausgehend von den Ereignissen A bzw. B ergeben sich folgende Ereignissg
Gegenereignis / Komplementirmenge

Die Komplementdrmenge A umfasst alle Elemente aus einer ge-

gebenen Ergebnismenge €2 die nicht zur Menge A gehé :
Vereinigungsmenge g
H
Die Vereinigungsmenge AwEB enthilt alle Ele . die ent- =
weder zur Ereignismenge A, zu A und gleichzziti z
) . ) - &
eignismenge B gehdren. Die Vereinigung a
nicht dem sprachlichen, sondern dem log §
Schnittmenge 2
@
Die Schnittmeng
Ereignisment

UM
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Aufgaben M3

L

a) Fertigen Sie den lkosaeder aus seinem Netz (Bastelvorlage M 1) an. @

b} Bestimmen Sie die Anzahl der Flichen (F) sowie die Anzahl der Ecken (E) des Ikosa-
eders.

Der eulersche Polyedersatz besagt, dass die Summe aus der Anzahl der Flachen (F) und

der &nzahl der Ecken (E) vermindert umn die Anzahl der Kanten (K) immer den Wert

ergibt: F+E-K =2

c] Berechnen Sie die Anzahl der Kanten des lkosaeders mit dem eulerschen
satz.

Beim Werfen eines lkosaeders z3hlt die Zahl, die oben liegt.

a) Bestimmen 3ie beim Werfen mit einem Laplace-lkosaeder mit d
0 ={1;2;.;19,20} die Ereignismenge folgender Ereignisse;
A: Die gewirfelte Zahl ist ungerade.
B: Die gewdirfelte Zahl ist durch 3 oder 4 teilbar.
C: Die gewiirfelte Zahl ist eine Primzahl.

Durch Anwenden der Mengenoperationen (Vereinig

entstehen neue Ereignisse.

b} Geben Sie die Ereignismenge folgender E

AUB, AnC, AmB, OB, AmE,
¢} Uberprifen sie Ihre Lissung von
LEreignisse und Ereignismeng
https:fraabe.click/M3 A3 ¢
Verschieben Sie zu Anfang die Karten
angeordnet sind.

Ergebnismenge

nen Sie annehmen, dass das Ereignis
. Hierzu ziehen Sie eine Karte auf die

; en bekommt, Das Zusammen-
indem die Karten durch einen klebe- e

e Zuordnung richtig, so erscheint um die beiden Karten
ein griiner Rahmen, bei falscher Zuordnung ein roter Rahmen.
Losen Sie dann ggf. die Zuordnung, indem Sie auf den
Klebestreifen klicken.

Links oben finden Sie zwei weitere Schaltflichen: Jene mit
dem Fragezeichen blendet die Aufgabenstellung nochmals
d'die Glihlampe" gibt als Hilfestellung die Ereignismengen der Ergignisse A,
BundC,
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