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D.1.34
Exponentialfunktionen

Die e-Funktion — Theorie, Anwendungen und Experimentt

Guido Miiller

links: G. de ['Hopital, Kupferstich von Gérard Edelinck, gemeinfrei
rechts: L. Euler, Portrait von Jakob Emanuel Handmann, gemeinfrei
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Kompetenzen: Mathematisch argumentieren, Probleme fia

mathematisch modellieren, mathe che
verwenden, mit mathematischen

Methoden:

Materialart:

Thematische Bereiche:
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nd, erarbeiten Sie sie vorab oder parallel zur Reihe anhand des Schul-
nntnisse der Integralrechnung sind nicht notwendig. Die Schiilerinnen und Schiiler
iner Tabellenkalkulation souverdn umgehen kdnnen. Sie brauchen sie namlich,

um Grenzbetrachtungen durchzufiihren.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Fiihren Sie die Unterrichtseinheit direkt im Anschluss an das Thema Ganzrationgle Fektio-

nen durch. Aufgrund der herausragenden Rolle der e-Funktion in der Mathe nd den
Naturwissenschaften ist es namlich sinnvoll, das Themengebiet Exponenti
lichst friihzeitig im Unterricht zu behandeln. Dies fiihrt zu einem siche
e-Funktion.

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten mit dem vorliegenden M

eigenstandig in dieses komplexe Themengebiet einzuarbeiten. Di

abhdngig von der zuvor mit Papier u
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Einstieg und Einordnung in de

Als Einstieg eignet sich das Ma W ig
funktionen und Logarithmen ins Ge§igitnis zudlckruft. Bei Zeitmangel steigen Sie alternativ

8 ein. Fiihren Sie das Experiment im Unterricht

J ¥mit lhren Schiilerinnen und Schiilern.
die ADtertung einer beliebigen Exponentialfunktion f:x —a*

beljebige Basis. Fiir die Ableitung f'(x,) an einer beliebigen

X h
. —-a” . a -1
=lim — = a*-lim
h—0 h h—0 h

ulation lasst sich zeigen, dass sowohl der links- als auch der rechts-
s existiert und beide libereinstimmen. Ferner konnen die Schiilerinnen und Schii-
ellenkalkulation herausfinden, dass fiir die Euler'sche Zahl e ~2,71828 als

Basis die Ableitungsfunktion mit der Ausgangsfunktion lbereinstimmt.
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Die e-Funktion — eine spezielle Exponentialfunktion M1

Die e-Funktion f(x)=e" ist eine spezielle Exponentialfunktion.
Deshalb gelten fiir sie natiirlich die Rechengesetze fiir Exponentialfunktionen
Merke: Wichtige Regeln
_ ea+b=ea.eb ea—bze_b (ea)b= a
e
Wir bezeichnen mit In den natiirlichen Logarithmus zur BaSSQ

In(x)=log, (x) . Dann gilt: e*=b << x=log, (b)=In(b).

n ist die Umkehrfunktion der e-Funktion: e """ =x (e
In(a-b)=In(a) +n(b) ln(%j:tn(a)—ln In n

b
X) A
(a)
Aufgaben

1. Gegeben seien folgende Funktionen

_ —-X _ A 3x
f(X)—Ze g(X)—e h(x)z_ex+1
S a) Zeichnen Sie den Graphen de:
2 Fertigen Sie hierzu eine Wertetabe
<
© -2,5 —2 =il -0,5 0
f(x)
g(x)
h(x)
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Wachstum und Zerfall - Anwendungen der e-Funktion

1

Informationen aus dem Verlauf der
Ableitung

Gegeben ist der Graph der Ableitung
einer Funktion (siehe neben-
stehendes Schaubild).

Beschreiben Sie die Graphen der
Ausgangsfunktion und der 2.

Ableitung. Begriinden Sie lhre Er- G 3 =
gebnisse.

Halbwertszeit
Info: Als Halbwertszeit T, bezeichnet man die Zei
Funktionswert (z. B. die Anzahl der vorhandene

Eine 8 cm hohe Bierschaumkrone zerfallt expo
noch 3 cm hoch. Wie groR ist die Halbwe
Tipp: Das zugehdrige Zerfallsgesetz lau

Verdoppelungszeit

Info: Als Verdoppelungszeit T,
bezeichnet man die Zeitspanne, in
der sich jeweils der Funktigaswert

verdoppelt.
Bestimmen Sie aus dem Dia ow
die Verdoppelungszeit (x-Achse\g

Jahren).

wertszeit bzw.
zeit grafisch?
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Auf dem Weg zum Experten - Differenziationsregeln M3
Wenn Sie dieses Arbeitsblatt durchgearbeitet haben, sind Sie ein Ableitungsexpegte!
Nehmen Sie sich daher gentigend Zeit, um in Ruhe Gberlegen zu kénnen.
Merke: Wichtige Regeln
f(x)=e* = f'(x)=¢"
Fir In(x) =log,(x) , den natiirlichen Logarithmus zur Basis e, gth
1

gx)=lnlx) = glx)=

Beispiel

Sei f(x)=x-e™, m=konst, meR.

Wir leiten diese Funktion zweimal ab. Dabei verwen r die Pro die Kettenregel.
f'(x)=1-e™ +x-m-e™ =(1+m-x)-e™

fr(x)=m-e™* +(1+m-x)-m-e™* =(2m4m?

auszuklammern. Durch
n sie leichter berechnen.
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a) f(x)=e 2 b) f(x)=(5x—2)-e*
d) f(x):(:T

f) f(x) = 3x.e X7

lir Experten:

2
=ae™ " a b, ckonstant

104 RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek I Oktober 2025



RAAbits Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAADbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet flr Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell gepriifte, hochwertige Materialien zur Verfigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QR

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

[E#=E[E Testen Sie RAAbits Online
sduf s 14 Tage lang kostenlos!

www.raabits.de

RAAbits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation


https://www.raabits.de/?em_src=coop&em_cmp=PORTAL/Vorschau-PDF/Webshop-Anzeige

	Die e-Funktion – Theorie, Anwendungen und Experimente
	Fachliche Hinweise
	Bezüge zur Physik – fachübergreifend unterrichten
	Voraussetzungen der Lerngruppe
	Didaktisch-methodische Hinweise
	Einstieg und Einordnung in den Gesamtkontext
	Lehrplanbezug
	Auf einen Blick
	Die e-Funktion kennenlernen und anwenden
	Die e-Funktion – eine spezielle Exponentialfunktion
	Merke: Wichtige Regeln
	Aufgaben
	Wachstum und Zerfall – Anwendungen der e-Funktion
	Auf dem Weg zum Experten – Differenziationsregeln
	Merke: Wichtige Regeln	
	Beispiel
	Aufgaben














