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R.3.6
Anwendungsaufgaben — Wurzelfunktionen

Zuschnitt einer Dekorplatte mithilfe des Graphen einer
Waurzelfunktion

Glinther Weber

Eine rechteckige Dekor soll abgerundet werden. Hierei erfolgt der Zuschnitt entlang
urze nenschar, die drei besondere Eigenschaften aufweist. Die
den s&bestimmt, dass gewisse Eigenschaften erfiillt sind. Die lan-
ptte werden zusatzlich noch durch einen Kreisbogen abgerundet;
aph der Schar sollen hierbei knickfrei ineinander Gibergehen. Die
abgerundete Platte soll noch mit einer dekorgleichen Kante versehen

dige zu bestimmen ist. Ebenso soll die Platte noch mit einer moglichst
Iplatte abgedeckt werden. Mit den Werkzeugen der Analysis untersuchen lhre
und Schiiler die bestehenden Sachlagen und benutzen sie, damit die gestellten
fillt werden.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13
Dauer: 3—4 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und bewe

und technischen Elementen der M
kompetenz, Umgang mit Texten u

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, dig
Materialart: GeoGebra-Datei, Grafik

chnittstellen, Prozent-
n Graphen, Kreis-
ink& von Graphen, Asym-
tes Integral, Bogenlange

Inhalt: Waurzelfunktionenscha
rechnung, Berlhrp
gleichung, Mittelse
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Didaktisch-methodische Hinweise

Lernvoraussetzungen

echnung des Schnittwinkels von Tangenten an den Gra-

kann. Der Begriff des ,knickfreien” Ubergangs zweier Graphen ist

nd sie wissen, dass das Produkt der Steigungen zweier Geraden, die
ehen, gleich —1 ist. Sie kdnnen den Abstand zweier Punkte berechnen.
en die Zielfunktion bei einem Extremwertproblem aufstellen. Im All-
sind die Jugendlichen sicher im Umgang mit Wurzelfunktionen und dazu fahig, diese
tegrieren als auch zu differenzieren. Von Vorteil ist es, wenn die Lernenden sicher
it einem GTR/CAS-Rechner bzw. GeoGebra sind.
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Lehrplanbezug

Im Kernlehrplan

(aufgerufen am 18. 08.2025) finden sich unter anderem folgende Komp
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

— wenden Transformationen beziiglich beider Achsen auf Funk
zugehdorigen Parameter,

— deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungsr
Tangente an den Graphen,

— bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von B
text ergeben,

— nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktione,

— verwenden notwendige und hinreichende Kri
Wendepunkten,

— interpretieren Parameter von Funktioneng
Eigenschaften von Funktionsscharen,

- bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler

— ermitteln Flacheninhalte mithilfe i

© RAABE 2025

‘@ UpEr vor der rechnerischen Bestimmung des Werte-
bereichs bei Aufgab® g corwmit einem Schieberegler experimentieren, sodass sie

erkennen, d3

eraden gegen die x-Achse bestimmt wird.
2a) besprechen Sie, welche Transformationen fir die anderen Schnittlinien not-
or der rechnerischen Bestimmung des Funktionsterms wiederholen Sie noch

einmal, wie sich die Transformation auf den Funktionsterm auswirkt. Veranschaulichen Sie
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M1  Aufgaben

1. Eine rechteckige Dekorplatte (Spanplatte mit einer dekorativen Kunststoffsciicht
MaRen 30 cm x 50 cm liegt so in einem Koordinatensystem, dass die link
Koordinatenursprung eines geeigneten Koordinatensystems liegt (1 LE ~10c
Zur Abrundung der lin-
ken unteren Ecke wird ein
Schnitt, der entlang eines
Graphen der Funktionenschar

durchgefiihrt. Die Dekor-
platte und ein Schnitt entlang
des Graphen einer Funktion
der Schar ist in der neben-
stehenden Abbildung zu
sehen.

Anmerkung: Beim Zuschneiden wird der
berticksichtigt.

a) Bestimmen Sie alle méglic a8
der zugehdrigen Funktion zur ndung genommen werden kann. Das bedeutet,
dass Anfangs- und Endpunkt des itts (bzw. des Graphen) innerhalb der linken
bzw. unteren Kante d 3 (vgl. Abbildung). ©

b) Bestimmen Sie den K s, dessé€n Graph zur oben abgebildeten Schnitt-
kante gehort.

¢) Schreinermeister Kra @m Auszubildenden folgende Besonderheiten
beim Zuschpg aphen der Funktionenschar mit.

nitt an der ldngeren Seite, so endet die Schnittkante bei
ic entlang des Graphen einer Funktion der Schar knickfrei an der

aus’den ausgeschnittenen Stiicken rechteckige Dekorstiicke mit
roRem Flacheninhalt, so besitzen alle Dekorstiicke den gleichen
lt, egal welchen Graphen der Funktionenschar man fiir den Zu-
endet.

@ @@ @ @

ZeNgn Sie, dass diese drei Aussagen wahr sind.
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I Der Zuschnitt erfolgt jetzt entlang des Graphen einer Funktion der Scha§odas
die Schnittlinie auf die langere Seite die Seite unter einem Winkel vopg22,5%trifft.
Bestimmen Sie den Parameter a, fiir den f,(x) diese Bedingung e

Il. Zeichnen Sie die Schnittlinie sowie das ﬂachengroBte rechtecklge D
das aus dem Abfall geschnitten wurde, in die folgende Abbil,

fick,

4 4.5 5
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