A.2.17
Rationale Funktionen — Gebrochenrationale Funktionen

Geometrische Muster bei einer gebrochenrationalen
Funktionenschar

Gunther Weber

© Glinther

estimmende Eigenschaften der Funktionenschar un-
er Schar sind. Zu den Graphen der Schar bzw. zur Wendetangente
ass der Graph, die Wendetangente oder sonstige Flachen be-
lillen. Spiegelt man einen Graphen der Schar an der Asymptote
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Dauer: 7 =8 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen, Mathemati
sche Darstellungen verwenden, Mit symbalischen, farmalen
und technischen Elementen der Mathematik umgeh
kompetenz, Umgang mit Texten und Medien

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, Digitale Ubu

Materialart: GeoGebra-Datei, Grafik

Inhalt: Gebrochen-Rationale Funkticnensc
verhalten, Null-, Beriihr- und Schni
punkte, Tangente, MNormale,
van Graphen, Extremwert Integral, Kreis-
gleichung, Wurzelfunktiof, Kreissektor, Mitt inkel

Didaktisch-methodische Hinwei

Lernvoraussetzungen:

Eine Funkticnsuntersuchung) &t
rinnen und Schillern keine S¢

kinnen die Gleichungen ven Tangenten,
tellen. Die Lernenden kdnnen die Gleichung

ann und sie wissen, dass das Produkt der Steigungen
nander stehen, gleich -1 ist.

igenschaften von Vierecken, insbesondere des Quadrats. Die Jugend-
on bei einem Extremwertproblem aufstellen und Extremwert-

er fahig, bei bekannten Mittelpunkt und Radlus die Kreisgleichung aufzu-
el i einem Halbkreis geharige Wurzelfunktion aus der Kreisgleichung herzuleiten,

Von Vorteilist es, wenn der Kurs sicher im Umgang mit einem GTR/CAS-Rechner ist und eine

Veranschaulichung der Aufgabenstellungen bzw. Losungen mithilfe von GeoGebra keine
chwierigkeiten bereitet.
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Lehrplanbezug:

Im Kernlernplan

https:dlehrplannavigatornrwde fsystem files/media/document ffilefgost klp m 2023 06 07,

pdf (aufgerufen am 05.11.2025) finden sich unter anderem folgende Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungsrate sowie als Steigung de
Tangente an den Graphan,

- bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie Normalensteigungen und berechnen Stei
winkel,

- wverwenden das notwendige Kriterium und hinreichende Kriterien zur B
Extrem- baw. Wendepunkten,

— fithren Extremwertprobleme durch Kombination mit Mebenbedingun
einer Variablen zuriick und ldsen diese,

= bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingu
text ergeben,

- untersuchen Funktionen auch in Abhdngigkeit wo ithi var-

funktionen mit rationalem Exponenten
zur Beantwortung von Fragestellungen,

ihren Einfluss auf Eigenschaften
— bilden ohne Hilfsmittel dua Ableitunge
funktionen, S|nus und i

ganzrationalen Funktionen, Exponential-
atdrlichen Logarithmusfunktion sowie

von bestimmten Integralen und uneigentlichen Inte-
=, die durch die Rotation um die Abszisse entstehen.
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https://lehrplannavigator.nrw.de/system/files/media/document/file/gost_klp_m_2023_06_07.pdf
https://lehrplannavigator.nrw.de/system/files/media/document/file/gost_klp_m_2023_06_07.pdf

4yon 28 Geometrische Muster ® Gebrochenrationale Funktionen = A.217

Methodisch-didaktische Anmerkungen:

Wiederholen Sie vor der Bearbeitung von Aufgabe 3a) wie sich eine Transformation auf den
Funktionsterm auswirkt, Bei der Aufgabe 2a), bei der nachgewiesen werden soll, dass die
Mull- bzw. Wendestelle nicht vom Parameter abhéngig ist oder bei den Aufgaben 2b), 2c)
3b), 3¢) 5a), 5b) und 6b), bei denen der Farameter k bestimmt werden soll, kann die Lasun
vor der Rechnung zur Veranschaulichung experimentell mithilfe von GeoGebra naherun
weise ermittelt werden bzw. der Ldsungsweq veranschaulicht werden. Die Aufgabe 4b) und
4c) konnen differenziert bearbeitet werden, wobei 4c) die leistungsstirkeren Schil
und Schiilern bearbeiten. Sprechen Sie bei Aufgabe 4c), Aufgabe 5b) und bei Auf
che I} vorher den Lasungsweq durch und klaren Sie vor der Bearbeitung von be
Begriff kanzentrische Kreise.

Auf einen Blick

M1 Aufgaben
Bendtigt: O Internet

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol mar ifferenziertes ial. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinden sich die ittler iveau

‘ © leichte

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

@ RAABE 2026 | Es gelten die Lizenzbedingungen
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Aufgaben M1
x4
Gegeben ist die Funktionenschar f,(x)=————,a>0.
a-(x" +2)
1,
a) Zeigen Sie, dass die Graphen der Funktionenschar achsensymmetrisch zur y- Achse
verlaufen.
b} Bestimmen Sie die Gleichung der waagerechten Asymptoten w, .
1
(Zur Kontrolle: w, :y==1]
a
c] Zeigen Sie, dass alle Graphen die gleichen Schnittpunkte mit der x-Ac
d) Die folgende Abbildung zeigt drei Graphen der Funktionenschar.
2 3
Ordnen Sie den Graphen die Parameter a= 3 a= B bzw. a= % und begriinden
Sie die Zuordnung.
2,

- und Wendestellen der Graphen der Funktionenschar un-
er a sind.

jereck. Bestimmen Sie den Parameter a so, dass der Flicheninhalt des
inen Flacheninhalt von 5 FE hat.

Sie den Parameter a so, dass sich die beiden Wendetangenten der Schar
klig schneiden.
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