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D.1.35
Exponentialfunktionen — verkniipft mit ganzrationalen Funktionen

Reichweite von Elektroautos, modelliert mit ganzrationalen
Funktionen und Exponentialfunktionen

Gunther Weber

Auswirkung von Geschwindigkeit und Temperat
auf die Reichweite
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Glinther Weber & RAABE

Die Elektromakili eife Themen der Energiewende. Als Problem wird bei
Elektroautos aberdi inge Reighweite kritisiert. Tatsdchlich hingt diese vorwiegend
von der AuBente i qefahrenen Geschwindigkeit ab. In den nachfolgenden
e Lernenden mit den Methoden der Analysis den Zusammenhang
der Temperatur bzw. Reichweite und Geschwindigkeit, Hier-
: e Funktionen 3. Grades bzw. Exponentialfunktionen auf und be-
ungen im Sachkontext.

orten Fragest
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Dauer: 6-7

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen, Mathemati
sche Darstellungen verwenden, Mit symbalischen, farmalen
und technischen Elementen der Mathematik umgeh
kompetenz, Umgang mit Texten und Medien

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, Digitale Ubu

Materialart: GeoGebra-Datei, Grafik, Microsoft Excel

Thematische Bereiche: Ganzrationale Funktionen 3. Grades

Extremwertproblem, besti
phen, Prozentrechnung

Didaktisch-methodische Hinwei

Lernvoraussetzungen:

hwierigkeiten die x- bzw. y- Koordinate
unktmnsterm vorgegeben ist, Ebensn sind

Ihren Schillerinnen und Schiilefr
2 bestimmen, wenn nur ein

bereitet innen keine Schwierigkeiten. AuRerdem wissen lhre Schii-
en, wie die mittlere quadratische Abweichung zwischen vargegeben und
en bestimmt werden kann.

. wenn [hr Kurs sicher im Umgang mit einem MM ist und eine Veranschau-
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Methodisch-didaktische Anmerkungen:

Die Aufgabenteile A und B greifen zwar die gleiche Thematik auf, sie sind aber unabhangig
veneinander und kinnen getrennt im Unterricht behandelt werden. Vor der Bearbeitung im
Unterricht, besprechen Sie die Thematik Elektroautos, unter Hinzunahme der Untersuchung,
die bei den Aufgabenstellungen verlinkt ist. Hier zeigen Sie dann insbesondere den Zu.
sammenhang zwischen Reichweite, Temperatur und Geschwindigkeit auf.
Aufgabenteil A: Weisen Sie lhren Kurs vor der Bearbeitung von Aufgabe 4) noch einmal dar-
auf hin, dass auf der x-Achse die Temperatur und auf der y-Achse der Reichweitenguéti
% angegeben ist,

Aufgabenteil B: Gibt es im Screenshot von Aufgabe 2c) unbekannte Bear
50 kldren Sie diese vor der Bearbeitung im Unterrichtsgesprach. Bespre
arbeitung von Aufgabe 2d) den Losungsweq von Aufgabe 2c). Aufgab
schliefend gruppenweise von zwei Gruppen bearbeitet werden, Gel
arbeitung von Aufgabe 3) den Hinweis, dass einige Gleich
werden kinnen. Alternativ bietet sich bei den Aufgaben 3a),
graphische Losung an. Teilen Sie Thren Kurs wiederum |
einige Aufgaben rechnerisch, die anderen graphisch L3
kennen Sie noch auf ein numerisches Verfahren zur Be
MNewton-\Verfahren eingehen.

Auf einen Blick

Reichweite von Elektroautos
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M1 ur und Reichweite
m2 windigkeit und Reichweite
Bendtigt:

bal markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
ich die Materialien auf mittlerem Miveaw.

@ mittleres Niveau @ schwieriges Miveau
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Aufgabenteil A: AuBentemperatur und Reichweite M1

Die Linge einer Fahrstrecke, die ein Elektroauto mit vollstandig geladener Batterie ohne er-
neutes Aufladen unter bestimmten Bedingungen zuriicklegen kann, ist die sogenannte
MNennreichweite. Sie wird vom Hersteller des Autos angegeben. Die tatsachliche Reichweite

hangt hingegen van vielen Faktoren ab; z. B. dem Mitflihren von Zusatzlasten, der Fahrweise

der AuBentemperatur oder der Klimatisierung des Autos.
Im folgenden Diagrarmm ist die Auswirkung der AuBentemperatur auf die
Reichweite eines Elektroautos dargestellt.

I:i.rgl. https:/fraabe.click/batterie-temperatur, abgerufen am 12.06.2026)
Dies geschieht durch Angabe eines Reichweitenquotienten, bei dem die
sachliche Reichweite durch die vom Hersteller genannte Reichwéite (Me
unterschiedlichen Temperaturen ermittelt wurde.

140

E

E

Al

Reichweitenguotient [ in %}
£

5 15 5 % 45
Temperatur (in *C)

109 RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis Sek 1 August 2026


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen
https://raabe.click/batterie-temperatur

£ RAABE 2026 | Es gelten die Lizenzbedingungen

D135 »

Expanential- und ganzrationalen Funktionen » Reichweite von E-Autos Twan 28

Der Graph des Diagramms |asst sich durch eine Trendfunktion 3. Grades anndhern:

w,(x)=—0,0015x" +0,0044x" +2,1841x +79,238; x e[-20; 40] .
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a)

b)

Reale Relchweite und Nennbereich von Elektroautos

¥ = -0,0015x" + 0,0044x! + 2,1841x + 79,238

=ib 1% . ] # 1%

nnreichweite eines
ei der das Elektro-
oY bei 5 °C Aulen-

Die Mennreichweite eines Elektroautos
Elektroautos ¥ 550 km, Bestimmen Sie'e
auto X dieselbe tatsachliche Reichweite besi
temperatur.
li} Bestimmen Sie das Maxi :
zentuale Abweichung von der Vo
(i) Geben Sie die Beds en des Hach pun ktes im Sachzusammen-
hang an.
Setzen Sie den Graphen : ar(den Enden des Definitionsbereichs knick-
frei linear fort.

mmen Sie das Temperaturintervall, in dem der Reichweitenguotient mindestens
% betragt und berechnen Sie den durchschnittlichen Reichweitenguotienten in
diesemn Temperaturintervall.
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