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erer Ebenen bzw. einer Geraden untersucht. Ebenso werden Ober-

rtraeders abhangig vom Abstand der Punkte B und C berechnet.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13
Dauer: 3-5 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Probleme mathematisch losen (K2),

stellungen verwenden (K4), mit ma
umgehen (K5), mit Medien mathe

Methoden: Abiturvorbereitung, Diskussion, Ub
Materialart: Arbeitsblatt, Definition, GeoGebra-D

Inhalt: Normalenvektor, Ebenengleic ,Koordinaten-

form, Hessesche Nor tand Punkt — Ebene,
nd Ebene, Abstand
von Punkten, Schnitt@inkel, \Ad iofen im rechtwinkligen
Dreieck, Kosinussatz, ache, Volumen), Beweis
(Kongruenzsa

Die Schiilerinnen und Schiiler§y i orbenen Fahigkeiten in der analytischen
Geometrie im rdumlichen Koori her anzuwenden. Sie bestimmen fehlende
Eckpunkte von gleichseitigen Drelgk tersuchen die Lage von Geraden und Ebenen

i es Tetraeders und bestimmen Schnittwinkel. Sie weisen

¢ (Hessesche-) Normal-, Koordinaten- und Parameterform der Ebenen-
. Die Bestimmung des Schnittpunktes einer Geraden mit einer Ebene bereitet ihnen
eme. Die Jugendlichen kdnnen mit den Methoden der analytischen Geometrie
chnungen und Winkelberechnungen durchfiihren sowie Volumen und Ober-
flache von Tetraedern bestimmen. Der Kosinussatz und die Kongruenzsatze miissen eventuell
wiederholt werden.
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Lehrplanbezug:

Im Kernlernplan des Landes Nordrhein-Westfalen

die der Beitrag gezielt fordert:

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

— stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,
— stellen Ebenen in Koordinaten- und in Parameterform dar,
- bestimmen Schnittpunkte von Geraden sowie Durchsto@punkte eraden Ebenen,
— deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechn
— untersuchen mithilfe des Skalarprodukts geometrische

te und Situationen im

— stellen Ebenen in Normalenform dar,
bestimmen Abstande zwischen Punkten, Gera
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https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/47/KLP_GOSt_Mathematik.pdf
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Das Tetraeder — eine gleichseitige Dreieckspyramide

Die Oberflache eines Tetraeders besteht aus
vier gleichseitigen Dreiecken. Ist das Drei-
eck ABC die gleichseitige Grundflache des
Tetraeders, so trifft das Lot von der Spitze im
Punkt D die Grundflache im Schwerpunkt S
der Grundfldche. Der Schwerpunkt S teilt
die Seitenhalbierenden im Verhaltnis 2 : 1.
Im gleichseitigen Dreieck fallen die Hohen,
die Seitenhalbierenden, die Mittelsenk-
rechten und die Winkelhalbierenden zu-

sammen.

Berechnung von Hohe und Flécheninhalt i

: Glinther We

ichseitigen Dreieck:

cheninhalt eines Dreiecks mit der
findseite g und der Hohe h berechnet sich
ach der Formel A =%

Fur das gleichseitige Dreieck erhalt man

somit
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Berechnung der Hohe im Tetraeder:
Der Schwerpunkt S teilt die Seitenhalbierenden im Verhaltnis 2 : 1; somit ist
—| 2, 2 a a
‘AS‘ _th=22 3220
3 32 3
Wendet man den Satz des Pythagoras auf das Dreieck ASD an, so gilt:
a 2
[g\/;) + H2 = az

szgaz
3

H:a. E:i\/g
3 3

Das Volumen einer Pyramide mit der Grundfléche G yfid der Hohe H berec sich nach der Formel
1

V==-G-H.
3

Das Tetraeder hat somit ein Volumen von

2 3 3
v=2. 3.2 =2 J1g=21
4 3 12 4

&
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