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H.1.57
Krummlinige Figuren — Kreis und Kugel

Kreise und Tangenten — Konstruktive Bearbeitung und
verschiedene Losungswege

Wolfgang Liibbe
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13
Dauer: 4-6
Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und bewe

mathematisch l6sen (K2), mathemati
mathematische Darstellungen ver
schen, formalen und technischen
umgehen (K5), mathematisch kom

Methoden: Analyse, Diagrammerstellu
Materialart: Arbeitsblatt, Definition,

Thematische Bereiche: Kreis in Mittelpunkt
ne, Normale, Polare,
ngsradius, Quadratische
, Lésungsverfahren fiir
en zwei Punkten, Mittel-
hales, Satz des Pythagoras,
en am rechtwinkligen Dreieck,

Schnittpunkt,
Erganzung,
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Didaktisch-met

Allgemeines

Darstellungen.
iedliche analytische Losungswege ermdglichen, das gesamte bisher erworbene
Konnen einzubringen.
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Einen positiven Effekt auf die Leistungsbereitschaft der Schiilerinnen und Schiiler
glaube ich, die Wahl des Zahlenmaterials. In den Aufgabenstellungen, in den Losun
bei den Zwischen- und Endergebnissen treten oft ganzzahlige Werte, zumindesgabe
schaubare Dezimal- bzw. gemeine Briiche auf, die relativ leicht zu bearbeiten sj
Anstrengung, die zum Erfolg fiihrt, lohnt sich. Erfolg motiviert jede Schiilerin und jede

Niveau
Das Material M 1 beginnt mit den Aufgaben 1 —4 (niedriges Nivea, die'auch von
schwacheren Jugendlichen selbststandig zu l8sen sind.

Einen mittleren Schwierigkeitsgrad haben die Aufgaben 5 - 10.
Die Aufgaben 11 — 15 (hoheres Niveau) sollten von leistangssta
Schiilern bearbeitet werden.
Die Ubungsaufgaben 1—5 im Material M 3 haben unterschie

Schiiler®nen und

grundlegende
Aufgaben

Aufgaben 1 bis 7
Ubungsaufgaben1und5 | U ;3und 4

Einsatz im Unterricht

Besonders wichtig erscheint esgdli itrdarauf hinzuweisen, dass es in dieser
Problematik ,Kreis und Tange sallinbe, aber giindsatzlich unterschiedliche Aufgaben-
stellungen gibt.

P'Tangenten an den Kreis vom Punkt P, der selbst
nicht auf dem Kreis liegt

ogliche Aufgabenwelfalt nochmals erhéht. Die erste Anforderung an d|e
eht also darin, die Aufgabenstellung griindlich und aufmerksam zu lesen und
u interpretieren.
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Theorie zu ,Kreis und Tangente*
Kreis und Tangente

Kreis: Mittelpunktslage: x*+y>=r* ; M(0]0)
allgemeine Lage: (x—c)2 +(g—d)2 =r c|d)

Tangente in M(0]0) = x-x,+y-y, =r’
P(x,]y,): M(c|d) = (x—c)(x,—c) (y,—

Anstieg der Tangente:

97 RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analytische Geometrie Sek. Il Dezember 2025
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Trigonometrische Funktionen:

C . Gegenkathete a
singp=—"———=—
Hypotenuse ¢

b a Ankathete b
oso=——"—=—
Hypotenuse
/ ta :Gegenkath
A c B

Allgemeines Dreieck:

Umfang: u=a+b+c

Flacheninhalt:

© RAABE 2025

Umkreis:

Satz des Thales: i er dem Durchmesser eines Kreises ist ein

InnenwinkelSatz: a+PB+y+8=360°
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Aufgaben

1

Esist die Gleichung der Tangente im Punkt P, (5|~3) desKreises (x—2)" +
zu bestimmen!

Ermittle jeweils die fehlende(n) Koordinate(n) des Punktes P, und di
gente in diesem Punkt des Kreises!

a) xX’+y’=169 ; Pl(_5|91>0)
b) X2+gz—8x—129+27=0 ; Pl(x1|1)
9 X2+92—6X—8U:_8 ; P1(7|91)

d) 5x*+5y°-9y—38=0 ; Pl[x1<0‘—gx1]

chen Winkel bildet diese Tangente mi
P,(3]4) verlauft?

Gegeben sind der Kreis x> +y’
Zu ermitteln sind:

a) Koordinaten der Schnittpunkte S,;S,
b) Gleichungen der Tang@gte ;
¢) Schnittwinkel der TangerRg

genten an den Kreis gelegt. Zu ermitteln sind der
swie ihr Schnittpunkt.
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