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Krummlinige Figuren — Kreis und Kugel

Vermischte Ubungen mit Kugeln, Geraden und Ebenen

Alfred Miller

e diese und andere Fragen. Die Lernenden arbeiten mit
1 Tangentialebenen oder bestimmen Daten eines Schnittkreises. Sie
zueinander und trainieren dabei ihr rdumliches Vorstellungs-
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Kompetenzen: Analysekompetenz, mathematisch argumentieren und be-
weisen, mathematische Darstellungen verwenden, mit ma-
thematischen Objekten umgehen, Problemldsekompetenz

Methoden: Analyse, Diskussion, Ubung

Materialtyp Arbeitsblatt, Differenzierungsmaterial, Textimpu

Thematische Bereiche: Kugelgleichung, Kugel, Ebene, Ebenenglei
Abstandsberechnung Tangentialebene, Sc
winkel Schnittgerade, Schnittkreis, Lotg
Lage, Satz des Pythagoras

Fachliche Hinweise

Die Lernenden kennen die Kugelgleichung und die Gleichungen
von Ebenen und Geraden im dreidimensionalen . Sie beherrschen Ab-
stands- und Winkelberechnungen und sind in der Lage, er Ebene anzuwenden,
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Kugeln, Dreieck und Punkte M1
1. Kugeln und Dreieck 21
In einem rechtwinkligen koordinatensystem sind die Punkte P[S ‘ —4 ‘ TJ ,
1] -1
Q(-2|-4|18) und M(-2|-4|3) sowie die Gerade g:x=| 10 |+p-| 3

gegeben. 18

a) Zeigen Sie, dass das Dreieck MPQ gleichschenklig ist und dass die Gegaden
h = MP windschief sind.

b} Die Kugel K mit dem Mittelpunkt M beriihrt die Gerade g. Bestim
der Kugel sowie die Koordinaten des Berihrpunktes B der Ku

c¢) Bestimmen Sie eine Gleichung der Tangentialebene Tim
Lage hat T im Koordinatensystem?

d) Die Kugel K’ hat den Mittelpunkt M'{lﬂ |—4|18
Sie, dass der Punkt Q auf dem Schnittkreis der
dann eine Gleichung der Schnittkreisebene £
Schnittkreises k der Kugeln K und K

Sieden Radiusr
der Geraden g.
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2. Kugeln und Punkte
In einem rechtwinkligen Koordina
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Koore von 5, die Grofle von ¢ sowie einen Punkt Peg, der
den Abstand 3 LE besitzt.

die Kugel K in einem Kreis k. Berechnen Sie die Koordinaten des @
ie den Radius rvon k.
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Kugeln, Ebene, Dreieck, Kreis M3

1. Kugeln und Kugel

In einem rechtwinkligen Koordinatensystem sind die Punkte A(1|-3|-2) und

B(?| -1|7) gegeben:

a) Eine Kugel K durch die Punkte A und B hat ihren Mittelpunkt M auf der x, -Achs
Bestimmen Sie die Koordinaten von M sowie den Radiusr.

b} Eine Kugel K hat ihren Mittelpunkt M ebenfalls auf der x, -Achse und die
g = AB als Tangente. Wo befindet sich der Mittelpunkt M’ der kleinsten K
Art?

2. Kugel, Ebene, Dreieck
In einem rechtwinkligen Koordinatensystem sind die Punkte M

A(10]-8|4) sowie die Ebene E:11x, —10x, +2x, —30=
a) Bestimmen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S und

b) Eine Kugel K mit dem Mittelpunkt M schneidet
Radius r = 9 LE. Wie lautet die Gleichung di

¢) Der Punkt P(p|-2|6)ist ein Punkt de
Tangentialebene Tin P an K sowie den Flach

K. Bestimmen
alt d rej

d) Wie grofk ist der maximale Fl3
der Kugel K liegen soll?
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3. Kugelund Kreis
In einem rechtwinkligen Koare indder Punkt P(0|-3) sowie der Kreis
kx4, —10%, — 14x, +
a) Bestimmep dius r des Kreises sowie die Gleichungen der

Punkt P an den Kreis k gelegt werden kénnen,
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M4  Geraden, Ebenen, Kugeln |

& 1 5 2
1. Gegeben sind die Geraden g:§= ~8 |+h:| O [und h:x=|4 |[+p-| -3].
—4 -2 2 -6

a) Zeigen Sie, dass g und h eindeutig eine Ebene E aufspannen. Bestimmen Sie i
Gleichung von E in Mormalenfarm.
1
b} Die Ebene F schneidet die Ebene E in der Geraden s X=| -5 4+a-
&

c) Die Kugel K mit r = 9 LE und dem Mittelpunkt M

d) Zeigen Sie, dass die Ebene E die Kugel K schnei
und den Radius r des Schnittkreises k.
e] Beweisen Sie, dass die Gerade h den Schii islang ist die aus-
geschnittene Sehne?

 >PeE® @ @

f)  Firwelchen Wert von a ist die

c) Der Mitte - ugel K, die die Kugel K senkrecht schneidet, liegt auf der
auf der Ebene E. Welche Gleichung hat die Kugel K7

>»®@®
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