£ RAABE 2026 | Es gelten die Lizenzbedingungen

1.2.30
Flichen- und Rauminhalte — Inhaltsberechnungen

Abstrakte Skulptur mit Kugeln

Giinther Weber

Grafik: Ginther Weber

adratischen Pyramide, einer Trapezfliche, aus der ein
wird und zwei Kugeln. Die Lernenden untersuchen die
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Dauer: 4= 5 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Mathemnatisch argumentieren und beweisen, mathemati

sche Darstellungen verwenden, mit symbaolischen, farmalen
und technischen Elementen der Mathematik umgeh

kompetenz, Umgang mit Texten und Medien
Thematische Bereiche: Computer- und Softwareeinsatz, digitale Ubu
GeoGebra-Datei, Grafik

Medien: Ortsvektoren von Punkten, para
gleichung, Teilungsverhaltnis,
gleichung, Einheitsrichtungs
von Gerade und Ebene, 5
und Ebene, Mittelpunkt
Punktprobe, Flacheninha
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baw. Punkt-Richtungsform der Geraden-
dinatenform der Ebenengleichung. Eine Punktprobe

or eines festen Punktes auf einer Gerade angeben und durch Abstandsberechnung die
s Punktes berechnen. Die Winkelfunktionen und der Satz des Pythagoras sind
bekannt. Die Lernenden kénnen das Velumen eines Rotationskdrpers bei Rotation um die x-

hse berechnen.
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Lehrplanbezug

Im Kernlernplan

https:fwwwschulentwicklung nrecde/lehrplaene/lehrplan/331/gost klp m 2023 06 07 pdf

[aufgerufen am 4.4.2025) finden sich unter anderem folgende Kompetenzerwartungen:
Die Schillerinnen und Schiiler ...

widhlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fur die Bearbeitung ei
metrischen Sachverhalts in der Ebene und im Raum,

stellen geometrische Objekte in einem raumlichen kartesischen Koordin
berechnen Langen von Vektaren und Abstande zwischen Punkten mithi
Pythagaras,

stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,
interpretieren Parameter von Geradengleichungen im Sach
untersuchen Lagebeziehungen van Geraden,

nutzen Eigenschaften von Vektoren und Parametergle
von innermathematischen und anwendungsbezoge
stellen Ebenen in Mormalenform sowie in Koordi
Orientierung im Raum,

untersuchen Lagebeziehungen van Ebenen
berechnen Schnittpunkte von Geraden mit Ebene
berechnen die Groke des Schnittwi i
bestimmen Abstande zwischen Pu X
untersuchen geometrische Objekte ode ationen in innermathematischen und an-
wendungsbezogenen Prok

Aus den Inhalten der Mittelstufe e Puthagoras sowie die Kreisgleichung

ilfsmittel und digitale Werkzeuge, um Sach-

izse zu kontrollieren.
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Methodisch-didaktische Anmerkungen

Wiederholen Sie vor der Bearbeitung der Aufgaben die Kugelgleichung und das Verfahren,
wie mithilfe von Einheitsrichtungsvektoren der Ortsvektor eines Punktes bestimmt werden

kann. Einige Aufgabenstellungen, wie die Bestimmung der Koordinaten von Punkten oder
die Bestimmung des Normalenvektors einer Ebene, kommen wiederholt vor. Lassen Sie hier
einige Aufgaben auch per Hand lésen, da sie auch im hilfsmittelfreien Teil des Abj

Maoglichkeiten, teilen Sie dann die Lerngruppe auf und lassen die Lerng
dann auf unterschiedliche Arten losen. Nach der Losung vergleichen |h
Schiiler dann die Losungsmibglichkeiten hinsichtlich der S¢
bzw. hinsichtlich des Arbeitsaufwandes, Wiederholen Si
eines Tetraeders, insbesondere dass das Lot von der 5
trifft und dass der Schwerpunkt der Schnittpun
nicht bekannt, die Formel zur Bestimmung d
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Aufgaben

Als Grundgeriist fiir eine Skulptur dienen die Seitenkanten einer geraden (senkrechten) qua-
dratischen Pyramide mit der Grundflache in der xy-Koordinatenebene, Die Grundkanten der
Pyramide verlaufen parallel zur x- bew. y-Koordinatenachse und haben eine Lange von 1,5 m;
die Hahe betragt 2,25 m.

Verwendet wird ein Koordinatensystem, bei dem gilt: 1LE225cm

Grafik: Ginther Weber

1L

) auf der Kante C5 liegt.
s Teilungsverhaltnis, in dem die Punkte E bzw. F die Seitenkanten

zierung: Bestimmen Sie ohne Berechnung der Vektoren das Teilungsver-
in dem die Punkte E bzw. F die Seitenkanten teilen.

G, eine Parallele zur Grundkante CD durch den Punkt F schneidet die Kante
DS im Punkt H. Bestimmen Sie die Koordinaten der Punkte G und H.
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Die Punkte auf den Seitenkanten sollen
durch Streben verbunden werden, sodass
eine Viereckfliche GEHF entsteht. F

a) Zeigen Sie, dass das Viereck GEHF ein gleichsc Trapez ist
und berechnen Sie den Flacheninhalt des
b} Bestimmen Sie den Winkel der Trapezflé
der Seitenkante BS gegen die Trapezﬂache

¢ Die DuagonaLen des Trapezes

he und den Winkel

e] Aus der Trapezflache : eitiges Dreieck mit der Seitenldnge 2 LE ge-
schnitten werden. Ein Ec e ecks lst I:If:r Schmttpunl:t der bEIden Dlagu-
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