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Dreiseitige Pyramide mit Quadern und Zylindern

Giinther Weber

A2 A 4)

Es wird gezeis \Eine vorgegebene Dreieckspyramide zu einem Wiirfel erganzen
: - adratische Siule bzw. ein Zylinder mit vorgegebener

den, dass die quadratische Saule bzw. der Zylinder maximales Vo-
iben schlagen einen Bogen von der analytischen Geometrie
arnenden untersuchen, bei welcher Hahe h die quadratische Saule

in rmaximales Volurmen annimmt bzw. bei welcher Héhe das Velumen
immt. Zu einer vorgegebenen Grundflache der Dreieckspyramide und den
ebetteten quadratischen Saule mit maximalen Volumen wird die Spitze der

Analysis, wel
der Zylinder
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Dauer: 3 =4 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Mathemnatisch argumentieren und beweisen, mathemati
sche Darstellungen verwenden, mit symbaolischen, farmalen
und technischen Elementen der Mathematik umgeh
kompetenz, Umgang mit Texten und Medien

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, digitale Ubu

Materialart: GeoGebra-Datei, Grafik

Inhalt: Ortsvektoren  wvon  Punkten,
richtungsvektoren, Schnitt von
Ebene, Mittelpunkt einer St
Inkreismittelpunkt, zentri
te, Volumen Quader, Val

Didaktisch-methodische Hinwei

Lernvoraussetzungen:

Die Lernenden kennen die Zwe : i ie Punkt-Richtungsform der Geradenglei-

chung sowie die b al- it m der Ebenengleichung. Die Bestimmung des
einer Geraden mit einer Ebene bereitet ihnen keine Pro-

bekannt und kann mithilfe einer Funktionsuntersuchung gelast werden.
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Lehrplanbezug
Im Kernlernplan

https:fwwwschulentwicklung nrecde/lehrplaene/lehrplan/331/gost klp m 2023 06 07 pdf
(aufgerufen am 14.9.2025) finden sich unter anderem falgende Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiler ...

- stellen geometrische Objekte in einem rdumlichen kartesischen Koordinatensys

- stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,

- untersuchen Lagebeziehungen von Geraden,

= nutzen Eigenschaften van Vektoren und Parametergleichungen von Ge,
von innermathematischen und anwendungsbezogenen Problemstell

- stellen Ebenen in Normalenferm sowie in Koardinatenform dar und n
Orientierung im Raum,

= untersuchen Lagebezishungen von Ebenen sowie von Geraden

g - berechnen Schnittpunkte von Geraden mit Ebenen,

8 — bestimmen Abstinde zwischen Punkten, Geraden u

g = untersuchen geameatrische Objekte ader Situatione und an-

: wendungsbezogenen Problemstellungen un

ﬁ Aus den Inhalten der Mittelstufe nutzen sie dis Str nen Valumina baw.
£ Flichen.

E igitale Werkzeuge, um Sach-
:

@

dearbeitung von Aufgabe 2), wie der Ortsvektor eines Punk-
nkt eine feste Linge hat, mithilfe von Einheitsrichtungsvek-

abe 3), dass der Inkreismittelpunkt der Schnittpunkt der Winkelhalbierenden ist.
ird nicht mit dem TI gearbeitet, so klaren Sie evil. unbekannte Taschenrechnerbefehle im
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Aufgaben

Gegeben sind die Punkte A[0]1]2), Bl4|-1]|-2). C[-2|5|-2) und 5(4|5]4).
L
a) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC rechtwinklig-gleichschenklig ist.

b) Begriinden Sie, dass die Pyramide ABCS zu einem Wilrfel erweitert werden kann, un
geben Sie die Eckpunkte des Wiirfels an.

2. Indie Pyramide soll ein Quader mit quadratischer Grundfliche und der Hahe

b} in der Mantelfliche ASE der Pyramide mit einem Eckpunkt i
Jeweils das Volumen des eingebetteten Quaders und besti

3. Derlnkreismittelpunkt | eines Dreiecks ist der
Schnittpunkt der Winkelhalbierenden des
Dreiecks. Zur Bestimmung des Inkreismittel-

punktes des Dreiecks ABC sowie des Radius of
wird die im nebenstehenden Screenshot d il
gestellte Rechnung durchgefiihrt., =417,
- 13.6)adotPla-bi-b)
a) Erkliren Sie den Rechenweg. " nomla-b) nom(i-2)
w2 oripe2-{2

i_kemippa2—2 -2
-2
42 -6
normm_be—i_k) 6-3- 2
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