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R.3.41
Anwendungsaufgaben - Lingen, Winkel und Abstinde

Modellierung eines zweiteiligen Vogelfutterhauses mit
verschiedenen Dachformen

Gunther Weber

punkten und Langen wird das 30-Modell eines Hauschens,
das aus einem Hauptgebiude ippelwalmdach und einem Anbau mit Satteldach be-
zrden mit den Methoden der Analytischen Geometrie die anderen
= Liangen von Strecken, die Gleichung van Gebaudeflachen und
Flachen baw. zwischen Flichen und Kanten beim Gebdude berechnet,
baute Raum beim Dachgeschoss des Hauptgebdudes berechnet. Eine
isse kann darin bestehen, dass das Viegelfutterhaus nachgebaut wird.

5o wird der
olle der Erge
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12/13

Dauer: 3,5 - 4.5 Unterrichtsstunden (ohne Basteln)

Kompetenzen: Mathemnatisch argumentieren und beweisen, mathemati
sche Darstellungen verwenden, mit symbaolischen, farmalen
und technischen Elementen der Mathematik umgeh
kompetenz

Methoden: Computer- und Softwareeinsatz, digitale Ubu

Materialart: GeoGebra-Datei, Grafik

Inhalt: Ortsvektoren  wvon  Punkten,
richtungsvektaren, Schnitt von G
einer Strecke, Abstand zweie . Tra-
pez, Volumen Prisma b i immung Parabel-
gleichung, bestimmies |

Didaktisch-methodische Hinwei

Lernvoraussetzungen:

Die Lernenden kennen die Zwei Punkt-Richtungsform der Geradengleichung

sowie die Narmal: i [ benengleichung. Die Bestimmung des Schinitt-

e hereitet ihnen keine Prableme. Die Jugendlichen ken-

eitsrichtungsvektoren bereitet ihnen keine Schwierigkeit. Die Ler-
e Formel zur Bestimmung des Winkels zwischen zwei Vektoren (zwischen
de; zwischen zwei Ebenen). Das Verfahren zur Aufstellung einer Zielfunktion

bei einem Extremwertproblem ist bekannt, Die Lernenden kénnen aus vorgegebenen Punk-
n die Gleichung einer Parabel aufstellen und iber die Parabel integrieren.
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Lehrplanbezug

Im Kernlernplan

https: 4 lehrplannavigatornnwedesystemfles/media/document filefgost klp m 2023 06 07 pdf
(aufgerufen am 30.11.2025) finden sich unter anderem folgende Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiiler ...

- wiahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fir die Bearbeitung ei e0-
metrischen Sachverhalts in der Ebene und im Raum,

- stellen geometrische Objekte in einem rdumlichen kartesischen Koordin

= stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,

— interpretieren Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext,

- untersuchen Lagebeziehungen von Geraden,

= untersuchen geometrische Situationen im Raum mithilfe
euge,

- nutzen Eigenschaften von Vektoren und Parametergle]

- deuten das Skalarprodukt geametrisch (O nalitd | zwischen Vekto-

ren) und berechinen es,
= stellen Ebenen in Normalenform sg inatén r und nutzen diese zur

Onentierung im Raum,
- berechnen Schnittpunkte von Geraden mi
= erldutern ein algorithmische
- wenden ein algorithmisck
auf Gleichungssysteme mit
aufwand h)sbar sind,

ne digitale Mathematlkwerk zeuge
2kannten an, die mit geringem Rechen-

ischen zwei sich schneidenden Objekten,
nkten, Geraden und Ebenen,

die Lernenden mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge, um Sach-

erhalte zu veranschaulichen bzw. Ergebnisse zu kontrollieren.
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Methodisch-didaktische Anmerkungen

Klaren Sie vor der Bearbeitung der Aufgaben einige Begriffe beim Dach; dies kann z. B, durch
Aufruf der Internetseite https-'www.solarprofis.net/intern/begriffserklaerung-dach/ ge-
schehen (aufgerufen am 21.05.2026).
Geben Sie vor der Bearbeitung von Aufgabe 1) den Hinweis, dass mit dem umbauten Raum
das Volumen gemeint ist und dass es giinstig ist, den Dachkérper glinstig zu erweite

auch per Hand losen, da sie auch im hilfsmittelfreien Teil des Abiturs
Wiederholen Sie vor der Bearbeitung von Aufgabe 2a), wie der
der von einem anderen Punkt eine feste Lange hat, mithilfe
bestimmt werden kann. Einige Aufgaben wie die Berech
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das Vogelfutterhaus aus Pappe gebastelt wird. Hier sind
p Fliachen Klebekantenanzubringen.
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Aufgaben

Lisa plant den Bau eines Vogelfutter
hauses, das im Aufbau ihrem Elternhaus
ahneln soll. Das Elternhaus besteht aus
einem Gebaude mit Krippelwalmdach
und einem Anbau, dessen Dach ein Sattel-
dach ist, das in das Walmdach hineinragt.
Die Geschosse unterhalb des Daches
haben Quaderform und haben eine Hihe
won 5 Meter,

Da die Form der Dachflachen etwas _kom-
plizierter” ist, fertigt sie vorher mit einem
Geometrieprogramm ein 30-Modell des
Daches an (1 LE im Modell £ 1m ).

Genther Weber ©.RAARE
1. Das Kriippelwalmdach besteht aus zwei Hauptfla
Es ist symmetrisch zu einer Ebene E, , die se ch den Mittel-

punkt dieser Strecke und einer Ebene E,,
Mittelpunkt dieser Strecke verlduft.
Als Koordinaten fiir das Krippel

gender Punkte fest: W, (0]0]0)
7|14
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Ginther Weber © RAASE
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