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rundlagen der Bodenkunde, Bodentypen und deren raum-
& zweijer Fallbeispiele aus Baden-Wiirttemberg und Kalifornien

dsforderungen der Landwirtschaft, wie Wasserknappheit, Boden-
ig Nutzung, analysiert. Ein besonderes Highlight ist ein Rollenspiel
und okologischer Landwirtschaft, in dem die Lernenden unterschied-
ektiven einnehmen und agrarpolitische Fragen diskutieren. Methoden wie
tationswippe, ein interaktives Kahoot-Quiz, digitale Karten und praxisnahe
n férdern das kritische Denken und sorgen fiir eine motivierende und ab-
wechslungsreiche Unterrichtsgestaltung.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11,12,13
Dauer: 14 Unterrichtsstunden
Materialart: Bilder, Karten, Texte, Quiz, Diagramm
Kompetenzen: 1. Sachkompetenz, 2. Methodenkompet
kompetenz, 4. Handlungskompetenz
Methoden: Bildanalyse, Interpretation, Intern
arbeit, Textarbeit, Rollenspiel, Quj
Inhalt: Boden, Bodenhorizonte, Bodenbi
keit, Bodenqualitat, Landwirtscha
Schutzmalnahmen

xes, dynamisches System dar.
ird von fiinf Bodenbildungsfaktoren wechsel-
n variieren und somit zur Ausbildung

spezifischer, aber variabler B& . Hauptfaktoren der Bodenbildung sind:
klimatische, geologische, topog gische und zeitliche Faktoren. Sicherlich ist
optional auch der Mensch als ant aktor aufzufiihren. In Bezug auf das Klima be
einflussen vor alle ; iederschlag die physikalischen und chemischen Ver-

witterungsprozes,

setzung des Bodens und somit die chemischen E|gen
elterhm beeinflusst die Topographie die Wasserbewegung und
sprozesse mafgeblich. Der biologische Faktor beinhaltet die
Mikroorganismen und Pilzen, welche zur Bodenstruktur und
& . Letztlich ist einer der relevantesten Faktoren die Zeit, denn Boden-
éide andauern.

aktoren beglinstigen in verschiedenen Kombinationen die verschiedenen
ungsprozesse, welche im Folgenden genauer betrachtet werden.

isierung bendtigt hohe Temperaturen und hohe Niederschlage, weshalb sie meist
vorkommt. Hierbei kommt es zu einer intensiven chemischen Verwitterung,
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welche Uber einen jahrtausendelangen Prozess zur Auswaschung von Silikaten
reicherung von Eisen- und Aluminiumoxiden fiihrt.

Bei der Podsolierung l&sen organische Sauren aus Nadelstreu Eisen und Alu
aus, was zur Ausbildung von hellen Horizonten fiihrt. Dabei beglinstig die

langsamten Humusabbau. Daraus entstehen Podsole.
Die Vergleyung findet an feuchten Standorten mit hohem Grundwas
fir die Reduktion und Oxidation von Eisen einen Wechsel zwischen
Austrocknung gibt. Dies geschieht topographisch in Tieflagen od
mit hohen Niederschlagen vorliegen muss, um die Staundsse au
Gleybdden.

Bei der Carbonatisierung, welche in trockenen Gebieten sgttfin

g schlage zur Auswaschung fehlen. Typisch ist dies

f durch fehlerhafte Bewdsserungssysteme der .

g Die genauen Kenntnisse iiber die Bodenbildungs , nbildungsprozesse, Boden-
Sl horizonte, Bodentypen, Bodennutzun ind essenziell flir eine nachhaltige
§ Verlust an landwirtschaftlicher
£ ndern. Der Verlust geschieht haufig durch
a chen, wie z. B. direkte Eingriffe oder
i oder direkt auslosen

E .

' basiert der Ansatz auf dem exemplanschen Lernen,
aus verschledenen Klimazonen als Belsplele dlenen Dadurch

degradation, landwirtschaftlichen Nutzung und die Erkenntnis, dass es sich beim Boden fiir
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den Menschen um eine essenzielle, aber nicht erneuerbare Ressource handelt, zi
durch die Unterrichtseinheit.

zepte in praxisnahe Kontexte, welche in Fallbeispielen vertieft werden. Wej
Atlasarbeit geschult. Durch den Vergleich von Boden in verschiedenen Regionen

fiir den Menschen vertieft. In Diskussionsrunden wird die Bedeutung v
schaft, Klimawandel und Nachhaltigkeit erortert.

Lernvoraussetzungen sind die Grundkenntnisse in physischer Ge
Klimazonen, Verwitterung (physikalische und chemische Ver
Sedimentation. Weiterhin ist es hilfreich, wenn zum Beispiel G

deutung von Boden einschatzen zu konnen.
Alternative didaktische Moglichkeiten sin
ne Bodenanalysen durchfiihren und so
nehmen. Auch ein exkursionsbasiertes Lernen
Erlaubnis) oder in Geoparks, eignet i

rtschaftlichen Flachen (nach
ie Unterrichtseinheit digitale Karten

(GIS) und interaktive Kartenanwendun keiten waren der Einsatz von Er-
klarvideos oder Simulationen zu Bodenbil .

Hinweis M 1: Fiir den Einsti er Dokumentationsfilm Hannes Jaeni
cke: ,Im Einsatz fiir die Erde Minuted) dienen. Die Arbeitsauftrdge werden per
Durchzdhlen individuell an die ben. Die Beantwortung der Fragen ist auch

ohne Vorkenntnisse gut moglich & Beginn an auf die Problematik der anthropo-
genen Nutzung de achhaltigkeit, der Notwendigkeit von Umwelt- und
Bewusstseinsbild eit von Schutz von Boden ab. Der Film ist in hoher
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Auf einen Blick

Vorbemerkung
Alle Inhalte und die wichtigsten Bilder finden Sie auch zum Downl:

Einstieg
M1 Film von Hannes Janicke: ,,Im Einsatzfiir Er
Benétigt: O Internet, Endgerdte

Grundlagen der Pedosphdre

M2 Grundlagen der Pe
M3 Bodenbildungsfaktoren odendegradation

M4 Bodenbestandteile
M5 3

© RAABE 2025 | Es gelten die Lizenzbedingungen

Boden entsteht

Bodenzonen weltweit
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Wissensiiberpriifung

M11

Boden-Quiz

Raumbeispiel Baden-Wiirttemberg

M12

Bendtigt:

BodengroRlandschaften in Baden-Wiirttemberg

O Atlas
O Internet

Raumbeispiel Kalifornien

M13
M 14
M15
M 16
M17

Topographie von Kalifornien
Klima in Kalifornien
Landwirtschaft in Kalifornien
Wasserwirtschaft in Kakifacoi
Wasserverfiigbarkei

M18
M19

M 20
M21
M 22

Rol&nsp

M 23

tige Bodennutzung — ein Konflikt zwischen Okonomie und Okologie
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Einstieg — Film von Hannes Janicke: ,,Im Einsatz fiir Erde”

Schauen Sie sich das Video an und beantworten Sie die Fragen.

Hannes Jaenicke: Im Einsatz fiir die Erde, ZDF, Dokumentation 43:54 min,
https://raabe.click/zdf-boden, Verdffentlichung 03.10.2024; verfiigbar bj
03.10.2034.

Aufgaben (Internet, Film)

1. Erkldren Sie, wie die im Film gezeigten menschlichen Aktivifiiten auf der Erde ung
der Erde ihre Ressourcen gefdhrden.

2. Stellen Sie dar, wie die Zusammenhdnge zwischen Klj
Bodendegradation im Film verdeutlicht werden.

4. Erlautern Sie die Bedeutung des Begriffs ,na
Film thematisiert wird.
6. Vergleichen Sie, wie unterschiedliche Ldnde i weltproblemen umgehen

7. Erortern Sie, wie Hannes Janick Umweltbildung und Bewusst-

seinsbildung begriindet.
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2. Organische Substanz
Obwohl die organische Subsi{§
macht, spielt sie eine essenziel(€
logische Funktionalitat.
Organische Substanzg i benden und abgestorbenen Organismen sowie bereits

des Gesamtvolumens eines Bodens aus-
landwirtschaftliche Produktivitdt und 6ko-

Destruenten fur dI€ 2 erchliftung und Zersetzung abgestorbener Organismen.
ich versch|edene abgestorbene Teile von Pflanzen, z. B. deren Blat-
en Gebieten mit wenig Niederschlag findet die Zersetzung

Kgefiihrt werden.

eibende Anteil wird als Humus bezeichnet, der charakteristisch eine braune bis
arbung aufweist. Humus verbessert die Bodenstruktur, erhoht die Kapazitat, Was-
, und dient als nahrstoffreicher Katalysator. Er ist fir die Landwirtschaft von
hochster Bedeutung und wird oftmals als ,,schwarzes Gold der Erde“ bezeichnet.
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Bodenprofile

Aufgabe
Beschreiben Sie, wie sich die einzelnen Bodenhorizonte voneinander untersc

Boden weisen eine charakteristische Schichtung auf, welche durch U

klar voneinander getrennt sind. Jeder dieser Bodenhorizonte hat spe

chemische und biologische Eigenschaften. Bodenhorizonte verla

zur Erdoberflache. Ein Bodenprofil bezeichnet den vertikalen S

vier bis sechs verschiedene Bodenhorizonte unterscheidet.

+ ggf. O-Horizont: Organische Auflage, die aus frischer oder b
organischer Substanz besteht. Diese kommt besonderghaufi
ist ein O-Horizont fiir Boden eher untypisch.

zum Beispiel Ton, Eisen und Aluminium, dur
horizont).
«  B-Horizont: Unterboden, in welchem

es Ausgangsgestein, welches
olith vorliegt.

Quelle: Hess, Darrel; McKnigr
dium, Miinchen, S. 469-471.

&t mit https://BioRender.com
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M17  Wasserverfligbarkeit, -verteilung und -management

Rund 75 % des Oberflachenwassers stammen aus dem Norden Sacramentos,
des Wasserverbrauchs im trockenen Siiden liegen. Dabei haben Ballungsra

durch die Landwirtschaft verstarkt.
Seit dem 20. Jahrhundert wurden in Kalifornien grolle Wasserprojekte
wasserungskanalen zur Versorgung der Bevélkerung und der Landy

Aquadukt ist rund 700 km lang. Es verbindet rund 20 Stausee
reiche Kandle. Sie versorgen die Anbaugebiete San José u

© RAABE 2025 | Es gelten die Lizenzbedingungen

0 River und der San Joaquin River.
tisch fiir Kalifornien ist der Klimawandel, welcher die Wasserknappheit verstarkt
Verdunstung und geringe Niederschlage).

ldge schwanken jahrlich, in den Jahren 2012 bis 2016 gab es eine extreme
Diirre, wobei 2017 mit Rekordniederschldgen von {iber 1.000 mm herausstach. Langfristig
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Rollenspiel: Nachhaltige Bodennutzung — ein Konflikt zwischen Okono
und Okologie

Diskussionsfrage
Soll die landwirtschaftliche Nutzung zur Deckung der steigenden Nachfrage inten
den, oder sollte der Fokus auf einer nachhaltigen Bodennutzung liegen?
Titel der Argumentationswippe: Pro/Kontra konventionelle Landwirts

Szenario
In einer mittelgroBen Gemeinde auf dem Land wird eine Disk{#ision lber die Nutz
landwirtschaftlichen Fléchen gefiihrt. Einige Betriebe in der La
tensivierung der Nutzung, um die Ertrage weiter zu stei
fahig zu bleiben. Naturschiitzer und Wissenschaftler w i angfristigen
Folgen solch einer Nutzung fiir die Bodenfruchtbarkeit, die
Politik und die Kundschaft haben unterschiedlich
treten werden. Ein Gemeinderatstreffen wurde efiiberufen, um die v iedenen Perspekti-
ven objektiv anzuhdren und eine Entscheidung i i rategie zur Bodennutzung
in der Gemeinde zu treffen.

g der
eine In-

Anleitung fiir das Rollenspiel
1. Lesen Sie Ihre Rollenkarte und v ition und Argumente.
2. Nutzen Sie die bisherigen Informa g lhrer Argumente.

3. Bereiten Sie sich auf das Rollenspiel vor$

4 e uf Basis der Gewichtung der Argu-

mente zu treffen.

Aufgaben

1. Stellen Sie in einguia Aoumente firr eine Intensivierung der Landwirtschaft
und alle Argugfe i ge Bodennutzung dar. Gewichten Sie die Argu-
mente (Arg @ i y
Tipp: Bei der ATG eyt wrppe werden zundchst alle Argumente

gr Gewichtung gelangt die Wippe auf die eine oder ELX

ionsw¥ppe.de/. .
schriftliches Fazit zur Beantwortung der Diskussions- a5
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