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A.21
Wetter [ Klima

Die Grundlagen der atmospharischen Prozesse -
Wetterfaktoren bis Wolkenbildung

Stefanie Menstell

2 zur Unterrichtsgestaltung. Themen sind dabei die Vernetzung
liche Ausdifferenzierung zwischen Wetter, Witterung und Klima,
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KOMPETENZPROFIL
Klassenstufe: 12/13
Dauer: & Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Fachwissen, Erkenntnisgewinnung/Methode, Beurteilung/
Bewerfung
Medienkompetenzen: Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren; Kommunizieren
und Kooperieren (2); Analysieren und Reflektieren
Methoden: Mind-Map, Klimadiagramm, Wetterkarten, Skizze
Inhalt: Wetter, Witterung, Klima, Wetterfaktaren, troc
adiabatisch, feuchtadiabatisch, Advektion,
Kondensation, Wolkenbildung
Zusatzmaterialien: Video von Wolkenbewegungen
Fachliche Hinweise
Wetter wandelt sich standig, da es den aktuel nd"der Atmosphire

Zeitraum beschreibt. Dagegen bezeichnet die Witte [ ittleren Zeitraum von eini-
gen Tagen bis hin zu einigen Woche
Prozesse dber einen Zeitraum von
in einem Gebiet. Ebenso lassen sich die iffe Mikro-, Meso- und Makroklima klar unter-

scheiden, wobei sich reale B
auf eine horizontale Ausdeh

das Standortklima, Das Mesok i j
wahrend das Makroklima grofiskalige asse umfasst, wie beispielsweise die globale Zir-

erin einem kurzen

istigen atmospharischen
einem bestimmten Ort oder

tern bis einigen Hundert Metern, z. B.
eine Ausdehnung von 1000-2000 km,
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wischeriwértikalen (Konvektion) und horizontalen (Advektion) Luft-

ir die Wolken- und Niederschlagsbildung elementar
h den trocken- und feuchtadiabatischen Temperatur-
trockenadiabatische Temperaturgradient gilt unterhalb

mit Wasserdampf und verandert sich um 1 °C pro 100 m, waohinge-
emperaturgradient eine Temperaturveranderung von ca. 0,5 °C
die Kondensation eingesetzt hat und die latente Warmeabgabe den
eduziert. Der Taupunkt bzw. das Kondensationsniveau wird erreicht,
& Feuchte 100 % betrigt und Wasserdampf an Kondensationskernen (Aero-
ert und die Wolkenbildung einsetzt. Dabei spielt die Taupunktkurve bei der

ung des Kondensationsniveaus und der Temperatur auf verschiedenen Hohen eine

elementare Rolle. Um Wetterprognosen zu erstellen, ist es notwendig,
pen zu klassifizieren und diese mit ihren Eigenschaften zu erkennen.
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Auf einen Blick

Vorbemerkungen
Alle Inhalte finden Sie auch zum Download.

Grundlagen der atmospharischen Prozesse

Thema: Grundlagen der atmosphdrischen Prozesse
M1 Einstieg
m2 Die Vernetzung der Spharen
M3 Der Unterschied zwischen Wetter, Witterung und Klima
Benitigt: O Video der Wolken
O Tool zur Erstellung einer Mind-Map (z. B. htlps:
O Internet

O digitale Endgerite, Beamer
M & Mikro-, Meso- und Makroklima

Bendtigt: O Internet
O digitale Endgerate, Beamer
O Messgerdte fiir die P

Mms
Ma Advektion unc
m7 Trocken- und

Bendtigt:

M2
Mg
M10

Ben
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M4  Mikro-, Meso- und Makroklima

Aufgaben

1. Definieren Sie die Begriffe Mikro-, Meso- und Makroklima mithilfe eines konkreten Bei-
spiels aus lhrem Umfeld.

2. Erkldren Sie, warum das Mikroklima oft von einer allgemeinen Wetterlage signifikant
abweicht,

3. Recherchieren Sie die in der Tabelle angegebenen Beispiele und informieren Sie sich

Die Unterschiede zwischen Mikro-, Meso- und Makroklima

darliber. Nutzen Sie, wenn maglich, die Seite des Deutschen Wetterdienstes
und dessen Wetterlexikon oder www.spektrum.de und dessen Lexikon.

Kriterien Mikroklima Mesoklima

Beschreibung | mittlere atmospharische

Zustinde, sich wieder- ¥
holende Phanomene; 2
kleinskalige Prozesse; spe- 2
zielles Klima eines Areals, E
abhingig von baden- o
nahen Luftschichten licher Ausdehnung =
der Oberfliche 3
Fauna, Mensch) )
Ausdehnung wenige Makro-a-Skala: i
(horizontal) einige Hu mehrals 10000 km; | 2
Makro-B-Skala: “
zwischen 2000
10 000 km
Lebensdauer eine Stunde bis eine | 1 Monat; 1-3 Wo-
Woche chen

dsklima, Standart- | Fronten, Gewitter, globale Zirkulation,

klima, z. B. Temperatur- | tropische Stirme, planetare Wellen;
unterschiede iiber einer | grofraumige barokline Wel-
Asphaltdecke im Ver- Wolkencluster; len, synoptische
gleich zu einer Wiese Hitzeinsel des Stadt- | Zyklone

klimas
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M8  Taupunkt(kurve)

Aufgaben

1. Erkldren Sie, warum beim Erreichen des Taupunkts die Wolkenbildung einsetzt,

2. Erstellen Sie ein Ghnliches Beispiel wie im Text (25 "Cund 12,8 g/m’) und formulieren
Sie daraus eine Ubungsaufgabe fiir andere.

3. Erldutern Sie anhand der Taupunktkurve, warum warme, feuchte Luft eine hihere Wa
scheinlichkeit zur Wolkenbildung hat als kalte, trockene Luft.

Taupunktkurve

dar, bei der die Luft die enthaltene Menge Wasserdampf
tandig gasformig halten kann, sodass eine Kondensation beginnt

r der Luft ist die Menge an Wasserdampf, die die Luft gasfdrmig halten
eflich hoch. Bei =15 °C Umgebungstemperatur kann die Luft beispielsweise
ig halten, bei 0 °C sind es 4,2 g/m’, bei 20 °C sind es 17,3 g/m* und bei 30 °C
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M3  Wolkenbildung

Aufgaben

1. Erkldren Sie die Rolle von Kondensationskernen bei der Wolkenentstehung.

2. Vergleichen Sie die Entstehung und das Erscheinungsbild von Schichtwolken und Guell-
wolken.

3. Diskutieren Sie, warum Wolken sowohl kilhlend als auch wirmend auf das Klima-
systern wirken kdnnen.

Die Entstehung von Wolken
Wolken werden gebildet, wenn warme, feuchte Luft aufsteigt, sich beim A
der adiabatischen Expansion abkihlt und ihre Sattigung erreicht. Die relatj
erreicht 100 %. Der Wasserdampf beginnt um winzige Kondensationske
Pollen oder andere Aerosole bei Wasserdampfsittigung zu kondensiere

Kondensationskerne pro Kubikzentimeter enthalten. Kondensati
je nach Temperatur als Wassertropfchen oder Eiskristalle
Dabei gibt es unterschiedliche Prozesse, welche zum
= Konvektion: Durch die Sonneneinstrahlung werd

durch
+  Orographische Hebung: Dur

Frontalaufgleiten: E| liber kalte Luft, wedurch die Luft an-
gehaben wird und a
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Wolkentypen
n, hangt von vielen verschiedenen Bedingungen ab.
irrus-, mittelhohe Wolken [ca. 2000 m) als Alto- und
net. Walken, die durch Konvektion oder einen Kalt-

. Zieht sich durch alle Hahenlagen. Wellen- und Strahlungswolken
aben Mebel, Stratus, Stratocumulus und Altocumulus lenticularis. Durch
dene Walken sind Stratuswolken, Schicht- oder Aufgleitwaolken. Durch alle
t sich die Nimbostratuswolke, welche ebenfalls eine Gewitterwalke ist. In

er Hohe sind die Wolkentypen Altostratus opacus und Altostratus translucidus zu fin-
den. In grofier Hohe befinden sich die Cirrostratuswolken ebenso wie die Federwolken, die
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