E.2.19
Informationsverarbeitung — Sinnesphysiologie

Unser Auge —Vom Lichtreiz zur visuellen Wahrnehmung

Nach einer Idee von Cornelia Preidl
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13
Dauer: 10 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Naturwissenschaftliche Kompetenz; 2.

gewinnungskompetenz; 3. Analysekom
4. Anwendungskompetenz; 5. Methodenko
Methoden: Experiment, Modellbau, Analyse, Di jon
Inhalt: Auge, Sinnesorgan, Fototransduk
Anatomie, Sehen, Neurobiologie,
tion, Sehfarbstoff, Rhodopsin

Die vorliegende Unterrichtsreihe gibt einegfumfa y ick tiber das Themenfeld
Auge und Sehen.

Beginnend mit der Anatomie und den wichtigs n Aspekten des Auges, wer-
den anschlieRend physikalische Gru rldutert und dann intensiv auf die
physiologischen und biochemische 3 angs eingegangen. AbschlieRend
werden Ubergeordnete Zentren im Gehir Zusammenhang mit dem Themenkomplex

Wahrnehmung besprochen.
Die Materialien bauen chro

auf. Da aber jedes Material auRerdem
oglich einzelne Bausteine herauszugreifen

artliche Erkenntnisgewinn — von der Anschauung bis zur
Rereich —demonstrieren und liben. AuRerdem kann das Verfassen

@n, die komplexen Zusammenhdnge nachzuvollziehen. Sie stel-
itung auf die Aufgabenstellung im Abitur dar, wo der sicherere Um-
retation von Skizzen und Diagrammen gefordert werden. Als eine
f die Abiturpriifung sollte auch im naturwissenschaftlichen Unter-
ckte und verstandliche Formulierungen gelegt werden. Schriftliche Aus-
en in ganzen Satzen in Form eines FlieRtextes, der dann im Plenum vorgelesen
chen wird, sollten ebenso zum Unterrichtsalltag gehdren wie eine ausfiihrliche
rlegung von Versuchsergebnissen etc. Das vorliegende Material bietet zahl-
reiche Gelegenheiten, diese Fahigkeiten einzuiiben und zu trainieren. In den Erlduterungen
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Auf einen Blick

1. Stunde
M1 Aufbau des menschlichen Auges

2. Stunde
M2 Akkommodation

Benétigt: O Schuhkarton mit Deckel
O Pergamentpapier, Schere, Kle

3. Stunde
M3
Bendtigt:

4./5. Stunde
M4

S
&
o)

6./7. Stuflde

M5 Die Zel[$hichten der Netzhaut

de
M6 Adaption
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9. Stunde

M7 Zeitliches Auflosungsvermdgen

Bendtigt: O Papier, ggf. Vorlage Daumenkino, festes Papier, Kleber, Sche
m8 Raumliches Sehen

10. Stunde

M9 Auge und Gehirn

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenzier
befinden sich die Materialien auf mittler

cht anders ausgewiesen,

@ schwieriges Niveau
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Aufbau des menschlichen Auges

Ziliarmuskel
Hintere Augenkammer

Hornhautj

Iris
Pupille
Vordere Augenkammer

Linse
Zonulafasern

Glaskorper

© RAABE, erstellt mit https://BioRender.com

Aufgabe 1
Ordnen Sie den einzelnen Begriffen jeweils
den Wortspeicher.

Der

fiihrt vom Auge zum Gehirn.
In ihm liegen die Axone der
Ganglienzellen.

© RAABE 2025

iti

Lederhaut

u. Nutzen Sie bei Bedarf

An der Stelle, an welcher der
Sehnerv das Auge verlasst,
ist die Netzhaut unter-
brochen. Hier liegt der Punkt
ohne Lichtempfindlichkeit,
auch genannt

Fokussiert man eine i
Gegenstand.inder Nahe

Fixiert man einen Gegen-

5s scharfsten Sehens ab-

auch Gelber Fleck, oder

stand, wird er auf der Stelle

. 'gebildet. Diese Region wird

Die duBerste Hautschicht
des Auges, an der die Augen-
muskeln ansetzen und die
Drehung des Auges ermdg-
licht wird nennt man

genannt.
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Die Zellschichten der Netzhaut

Die Netzhaut ist nur ca. 0,2 mm dick und aus mehreren Schichten aufgebaut.
Bevor das Licht die Sehzelle erreicht, muss es erst alle Zellschichten durchdri

die Kontrastverstarkung —innerhalb der Netzhaut stattfinden.
Nur die duBersten Zellen, die Ganglienzellen, bilden Aktionspotenziale
Erregung der Sinneszellen an das Gehirn weiter. Von den Fotoreze
zellen kann die Erregung liber verschiedene Wege geleitet werde
rezeptor — Bipolarzelle — Ganglienzelle) und auf indirektem We
bzw. Amakrinzellen zwischengeschaltet sind. Dieser indirekte
(Lateralen) Informationsfluss maglich und fiihrt zu einer Infgymatio
der Netzhaut.

Ganglienzelle — im Gehirn

Amakrinzelle —
Bipolarzelle —

Horizontalzelle —

© RAABE 2025

- Lichtsinneszellen

} Pigmentschicht

- Aderhaut

g Bereich defjNetzhaut, der bei Belichtung zu einer Antwort der zugehdrigen
bt wifd als rezeptives Feld bezeichnet. Die GroRe der rezeptiven Felder

r Bipolarzellen auf Ganglienzellen verschaltet. So ist eine hohe Bildauflésung,
it geringer Lichtempfindlichkeit, méglich. Am seitlichen Rand der Netzhaut sind

Das Bild ist unscharfer, aber lichtempfindlicher.
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