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Evolution — Transspezifische Evolution

Sekunddre Endosymbiose eukaryotischer Zellen -
Klausuraufgabe

Dr. Monika Pohlmann und Barbara Welteroth

Die Evolutionsgesc Y i annend. Wie lassen sich Plastiden, die von vier an-
stelle von zwei i
Ergebnis einer sek
stammen rezente Braurt®
Zelle, die g
ebenfal

Plose. Verschachtelt wie bei Matrjoschka-Puppen, ent-
30 dem Evolutionsprozess einer heterotrophen eukaryotischen

© Getty Images Plus/iStock/enot-poloskun


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen

2von 18 1.2.40 Transspezifische Evolution » Sekundare Endosymbiose eukaryotischer Zellen

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Dauer: 1-2 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachwissen; 2. Erkenntnisgewinnung; 3. 8ewertun
Methoden: Lernerfolgskontrolle

Inhalt: Vergleich elektronenoptischer Bilder pro- un

Plastiden durch sekundare Endos
und ihre Funktion

biose, Zellorgan

Fachliche Hinweise

Urzellen und Endosymbiontentheorie
Forschende gehen heute von 8,7 Millionendier-, 3 - sowie 80 000 Flechten-
arten und mindestens 5 000 verschiedene Erde aus. Die Gemeinsam-
keit, die alle Arten vereint, ist die Zelle, die kleinsT&@ihei ebens. Ursprung allen Lebens
i Vorfahr allen Lebens, LUCA (Last
nden aus dieser Urzelle pro- und
eukaryotische Zellen sowie alle heute be en Lebewesen. Anhand versteinerter Strom-
atolithen konnte nachgewiesga werden, dass e Leben auf der Erde auf etwa 3,5 Mil-
liarden Jahre zurlickdatiert VIRIGe Q ten, zu denen auch LUCA zdhlt, waren
lange Zeit die einzigen Lebewe karyotische Zelle, die fossil belegt werden
konnte, ist etwa 1,8 Milliarden Jafi #%t. DurclMutationen, Rekombinationen, Selektion und
Isolation in sehr lang entstanden drei GroRgruppen: Eukarya, Archaea und
Bacteria.

Eukaryotische

7die Mitochondrien bzw. Chloroplasten. Prokaryotische
eder einen Kern noch Organellen. Die Mitochondrien und
ellen weisen erstaunliche Gemeinsamkeiten mit Bakte-
ularbiologischen Untersuchungen basierende Analyse dieser
drucksvoll die schon Ende des 19. Jahrhunderts angedachte Endo-

ommene Zelle hatte einen sauerstoffverbrauchenden Energiestoffwechsel, war
osynthetisch aktiv. Ein solches urspriinglich frei lebendes Proteobakterium gilt
als Vorldufer der Mitochondrien. Beide Zellen entwickelten eine symbiontische Abhangigkeit
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Zellen im Elektronenmikroskop

Aufgaben
1. Beschreiben Sie wesentliche Unterschiede der mikroskopischen Bilder von
Zelltyp B.

2. Ordnen Sie beide Zelltypen biologischen Kategorien zu und nennen Sj
scheidungsmerkmale.
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Die Endosymbiontentheorie
Aufgaben
1. Veranschaulichen Sie die Endosymbiontentheorie in einer beschrifteten im dafiir

vorgesehenen Feld.
2. Stellen Sie die Theorie in mindestens 10 Thesen dar.

Skizze zur Evolution der eukaryotischen Zelle :
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