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D.1.6
Stoffwechsel und Energiehaushalt — Biochemische Grundlagen

Bau und Funktion der Proteine

Dr. Maike Schnucklake

Mit diesermn Material erhalfén 1hre Lernenden einen Einblick in die vielseitige Welt der Pro-
téine, die zum eingh Bausteine der Zellen sind und zum anderen den Stoffwechsel und das
Immunsystem requlieren. Zunachst wird auf den Aufbau, die Strukturen sowie den Machweis
vof Broteinen imyDetail eingegangen und dann werden die verschiedenen Funktionen der
Protein@besprathen. Fur die Bearbeitung der Aufgabenstellungen wird zum Teil das Internet
genutzt, Um die Recherchefahigkeit sowie die Medienkompetenz zu férdern. Die Lernenden
schulen darliber hinaus ihre Kemmunikationsfahigkeit, indem sie ihr zuvor erarbeitetes Wis-
sen in Form von Think-Pair-Share weitergeben.

D, Maike Schnucklake & RAABE
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Dauer: 8 Unterrichtsstunden (3 Doppelstunden und 2 Einzel-
stunden)

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2, Erkenntnisgewinnungskompetenz;
3. Medienkompetenz

Methoden: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Gruppenarbeit, Think-Pair-
Gruppenpuzzle

Inhalt: Aminosduren, Peptide, Proteine, Proteinfaltun

struktur, Sekundarstruktur, Tertidrstruktur,
Biuret-Reaktion, Proteinfunktionen
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Auf einen Blick

1.-8. 5tunde

M1 Woraus sind Proteine aufgebaut?
m2 Die Strukturebenen der Proteine
M3 Die Biuret-Reaktion

M4 Die Funktion von Proteinen

M5 Lernerfolgskontrolle

Bendtigt: O Internet

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Materia
befinden sich die Materialien auf mittlerem N
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Woraus sind Proteine aufgebaut?

Proteine gehdren neben Kohlenhydraten und Lipiden zu den Hauptbestandteilen der eu-
karyotischen Zelle. Sie geharen durch ihre enerm grofien Melekiilmassen zu den Makro-
maolekiilen und bestehen aus sich wiederholenden Monomeren, die sich in ihrer Struktur
ahnlich sind.

Die Bausteine, aus denen Proteine zusammengesetzt sind, sind Aminosduren. Es gibl zwan-
zig proteinogene Aminosauren, die wahrend der Proteinbiosynthese zur Herstellu
teinen genutzt werden. Davon sind acht Amincsauren essenziell, was wiederu
dass der menschliche Kiirper sie nicht selbst synthetisieren kann und sie d
rung aufgenoemmen werden missen. Sie werden anhand ihrer Reste u
sultierenden Eigenschaften haufig in verschiedene Gruppen unterteilt
neben pasitiv und negativ geladenen Aminesauren auch zwischen unge
unpolaren Aminosduren.

|
H,N— nl: — COOH

H
Allgemeiner Aufbau von Aminosiuren
© RAABE; erstellf mit ChemDraw

Amingsauren zeichnen sich dadurch au ktionelle Gruppen aufweisen.
Wie der Name bereits vermuten L3sst, bes sie eine basische Aminogruppe sowie eine
saure Carboxygruppe, sodass. s 4 nendonator) oder als Base (Protonen:

£ RAABE 2026 | Es gelten die Lizenzhedingungen

unterschiedlich sein. Im sauren Milieu trigt
inogruppe (H,N*), wohingegen im basischen
pe (COO") vorliegt. Das Kohlenstoffatom in der Mitte

Papt ischen zwel Aminosauren
© RAABE; erstellf mit ChemDraw
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Aminosiuren sind kovalent durch Peptidbindungen miteinander verknipft. Chemisch be-
trachtet handelt es sich bei der Reaktion zweier Aminosauren um eine Kondensations-
reaktion. Es wird Wasser abgespalten, wobei die Aminogruppe der einen mit der Carbonyl-
gruppe der anderen Aminosdure reagiert,

Aufgaben

1. Mennen Sie drei Beispiele fiir Aminasduren, die an der Proteinbiosynthese beteiligt sind:

2. Welche Problematik besteht im Zusammenhang mit der Aminosaure Phenylalanin fiir
einige Menschen? Beschreiben Sie, welche Folgen eine Aufnahme dieser Aminos:
haben kann,

Vertiefungsaufgabe

1. Zeichnen Sie die dreidimensionale Struktur einer Aminosaure und rec
welche besonderen Eigenschaften sich daraus ergeben.

2. Definieren Sie den Begriff isoelektrischer Punkt und recherch Sie,

schaftler diesen kennen missen, wenn sie ein Aminosaur
phorese trennen wollen.

oY
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