Ammoniaksynthese im MiniaturmaRstab

Klaus-Dieter Kriiger

Die Lernenden filhren selbstandig einen Versuch zur Ammaoni
werten diesen anschiefend unter dem Gesights
Gleichgewichtsreaktionen aus.
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Versuchsanlegitungen:

A1.19 . Sloffe und Reaktionen

Durchfithrung
Zuerst  wird die
Bordelrandflasche
{oder das Becher-
glas) mit Wasser
und ein paar Trop-
ten  Phenolphtha-
lein-Lisung gefiillt.
In das Supremax-
Rohr kommt etwas
Eisenwolle.  Jetzt
wird die Apparatur
wie in Abb. 1 zu-
sammengesetzr, Abb. 1: Versuchsapparatur Abb. 25 Spritzenkinper
In den Spritzenkdrper (Abb, 2) werden einige Zimnkgran@ilion fmit ¢imgen Kristal-
len Kupfer(IT)-sulfat) gegeben. Dahinein“wird der Pipettenkopf gestellt, Dieser
wird mit den Einwegspritzen erst mit max. 1.0 mL MNatridmnitritlésung (nicht
mehr, da sonst wverstirkt  Stickéad@ entstehenl) und dann mit 2.5 mlL
Ammoniumchloridldsung befiillt. Mit.der verblichenen Einwegspritze werden
5 mL Schwefelsiure auf die Zinkgranalien gegeben. AnschlieBend wird sofort
der Stopfen aufpesetzt und der Spritzenkdrperatit der Apparatur verbunden.
Nach ca. 15 bis 20 Sekunden kann die Eisenwolle mit dem Mikrobrenner an
einer Stelle bis zum Glihen erhitzt werden. Nach ca. 1 Minute beginnt sich die
Indikatorlésung deutlich violetl #u Frben. Der Brenner kann jetzt entfernt wer-
den. Die Eisenwolle erkaltet im Gasstrom. Das Gaseinleitungsrohr wird aus der
Indikatorldsung genomimen und das Gas mit Chlorwasserstoft (Pipette mit kon-
zentridferSal ssiurg e etesiel.
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Versuchsanlaitungen:

Stofle und Reaktionaen A1.18

4 Die Zugabe von Kupfersulfat beschleunigt die Bildung von Wasserstoff. Es
bilden sich Lokalelemente, in denen durch Redoxreaktion gebildetes Kupfer
als Ableitelektrode wirkt (Spannungsreihe). Die entsichende Reaktions-
wiirme erhiht die Reaktionsgeschwindigkeit bei der Reaktion von Amm
niumehlorid und Natriumnitrit trotz exothermer Reaktion,

5 Die Bildungsenthalpie von Ammoniak betriigt AgH = — 92 kl/mol,
AgH = (2 - — 46 kl/mol) — (0 kl/'mol) = — 92 kl/mol (Die Bild
fiir Elemente wird gleich Null gesetzt.)

[Die Reaktion ist also exotherm. Die trotzdem zugefithrie Wi
Katalysator auf Betriebstemperatur zu bringen.

dient dazu den

i Theoretisch giinstig wiiren:
— hoher Druck, da die Bildung der Produkte u

— niedrige Temperatur, da die Bildung exoth

— hithere Konzentration eines Ed Verringerung  der
Konzeniration des Ammoniaks, da wicht in Richtung
Ammoniak verschoben wird.

me erfolgt.

7 Die Ausfiihrung der histori iirde hier zu weit fiilhren

und liegt im Ermessen des Fachle!

Hinweise/Bemerkun

NO3 + 2 NO + 3 H,0

: e die Bildung einer basischen Ammoniak-Lésung behindern. Daher
es glinstiger Natriumnitrit im Unterschuss einzusetzen.
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Versuchsanleilungen:

Stoffe und Reaktionen A1.19
Natriumnitrit- Gefahr 272, 273, - -
lGsung 301, 3014310,

319,400 305+351+
@ 338
Eisenwolle - - - - -
Phenolph- Geflahr | 225, 210, -
thaleinldsung 319, 280,
(w = 1%) 341, I05+351+
@ 350 338,
30843

225: Fliissigkeiten und
228: Entziindbarer Feststoff,

: Kann vermutlich genetische Defekte verursachen.

350: Kann Krebs erzeugen.

(0 Sehr giftig fiir Wasserorganismen.

410: Sehr giftig fiir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.
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