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Der BereichKinetik als gin Basiskonzept zur Betrachtung chemischer Reaktionen bietet
den Lernenden digsMoglichkeif kibmpetenz- und kontextorientiert Alltagsphanomene
fachgergeht, zu diskutieren und damit facheriibergreifend Problemstellungen 2u
bearbeiten. “Zuerst wird Wil die energetische Betrachtung chemischer Reaktionen
gingefiihrt und diese’an mehreren Beispielen experimentell und theoretisch
beleuchtet. Hierbigi ist auf die exakte Flanung von Experimenten besonderer Wert zu
legen, Beispieleaus der Industrie runden diesen Teil ab.
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Methodisch-didaktische Hinweise

Enthalpie und Zeit

Im Beitrag ..Energetik und Kinetik (Tei! 1y haben wir uns mit dem Energieum-
satz chemischer Reaktionen befasst und w.a. folgende Definitionen erhalten:

Exotherme Vorginge: Das System gibt Wiarmeenergie ab. AgH,,, ist negativ.

Endotherme Vorginge: Das System nimmt Wiarmeenergie auf, AgHgist positiv,

Dies sieht eigentlich harmlos aus: es gibi Reaktionen, bei denen Energie an die
Umgebung abgegeben wird und wir nutzen dicse Reaktionen 2. B, zum Heizen —
die Verbrennung von Heizdl — zum Betrich_gines Kfz = die Verbrennung von
Dieselkrafistoff,

In beiden Fillen handelt es sich aber um die gleiche Reaktion, niimlich die Reak-
tion dieser speziellen Erdélffaktion mit Lufisaverstoff. (Diesel und Heizdl be-
schreiben die gleiche Fraktion, allerdings ist'das Betreiben eines Kfz mit Heizil
aus steuerlichen Griinden verbotend)

Die Reaktionsprodukie sind in beiden Fillen gleich, COs und H:0, die molare
Reaktionsenthalpie ist die gleiche, aber ...

... der Unterschied:besteht i der Vermischung von Kraftstoff und Sauverstoff, In
die_Heizungsflamme gelangt der Lufisaverstoff von aullen durch Diffusion in
den Brenner, die Abgase entweichen durch den Kamin.

Beim Motor wird ein optimales Verhiltnis der Ausgangsstoffe in einem guten
Durchmischungszustand in den Zylinder gespriiht und dort geziindet. (Man be-
achte, dass_iml Gegensatz zum Brennraum der Heizungsanlage der Zylinder des
Motors praktisch abgeschlossen ist und ein geringes Volumen besitzt. AuBerdem
werden die Reaktionspartner unter Druck zur Reaktion gebracht, d. h. die
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P71 Der zeitliche Verlauf einer Reaktion

Die Beobachtungen in M 1 zur Gasentwicklung, die sich mit der Zeit dndert
verlangt eine quantitative Untersuchung dieses Phidnomens, Es erscheint sinn-
voll, das entstehende Gas aufzufangen und in bestimmien zeitlichen Abstind
das Gasvolumen zu messen.

Geriite:
s Reagenzglas mit
seitlichem Ansatz

* Tropfirichter/
Tropfpipette mit Hahn

¢ Kolbenprober (100 mL})
s Stoppuhr
Chemikalien:

* Magnesiumband (3 cm, gereinigt)
¢ 5 mL Salzsiure (¢ = | mol/L)

Durchfithrung:

e

ﬁh

s 50 erhaltenen Daten in ein Volumen-Zeit-Diagramm ein.
n Sie eine Definition fiir Reaktionsgeschwindigkeit.

Berechnen Sie die Reaktionsgeschwindigkeit und vergleichen Sie Thr Ergzeb-
nis mit dem der Mitschiiler. Was fallt auf?
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