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L.1.9
Biochemie und Stoffwechsel - Biokatalyse

Molekulare Katalysatoren — Chemische Betrachtung von
Aufbau und Funktion von Enzymen

Mach einer Idee von Dr. Maike Schnucklake
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12f13

Dauer: 8 Unterrichtsstunden (4 Doppelstunden)

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz;
3. Medienkompetenz

Inhalt: Biokatalysatoren, Enzymatik, Enzyme, Coenzyme, Co-
faktoren, Enzymregulation, allosterische & kompetiti
Hemmung, Enzymaktivitit

Fachliche Hinweise

Die Schilerinnen und Schiiler erhalten ein weitreichendes Wisse
matik. In diesem Zusammenhang werden zundchst gru
bau und die Funktion von Enzymen erarbeitet.

Des Weiteren werden die verschiedenen Enzymklass
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+ beschreiben den molekula ; nztmen und erkliren die Bedeutung des
aktiven Zentrums fiir dle : e W

peratur, pH-Wert und Substratkonzentration auf die
: nterpretieren entsprechende Grafiken und Daten.
hiedene Enzymklassen und ordnen Reaktionen geeigneten Re-
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Auf einen Blick

Molekulare Biokatalysatoren :

M1 Malekularer Aufbau und katalytische Funktion von Enzymen

m2 Enzymklassen und ihre chemischen Reaktionsmechanismen

m3 Mechanismen der Enzymhemmung und Aktivitdtssteuerung

M4 Einfluss externer Faktoren auf die Reaktionsgeschwindigkeit epzymk
lysierter Prozesse

ms influss der Substratkonzentration auf die Reaktionsgeschivindigkeit enzym-
katalysierter Prozesse

M& Lernerfolgskontrolle — Enzyme als Biokatalysato

Bendtigt: O Internet

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert diffe ri nn anders ausgewiesen,

befinden sich die Materialien a

@ leichtes Niveau mittlers @ schwieriges Niveau
@ fusatza [ter
4 :
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Mechanismen der Enzymhemmung und Aktivitatssteuerung

Grundsatzlich wird zwischen der reversiblen und der irreversiblen Enzymhemmung unter-
schieden. Wahrend die reversible Hemmung umkehrbar ist, wird bei der irreversiblen Hem-
mung die dreidimensionale Struktur des Enzyms unwiderruflich verandert. Folglich passt das
Substrat nicht mehr in das aktive Zentrum des Enzyms und eine Umsetzung kann nicht meh
stattfinden.

besitzt der Hemmstoff, der auch Inhibitor genannt wird, verglichen mit d
dhnliche Molekilstruktur. Dadurch konkurrieren Inhibitor und Substrat
das Enzym. Bindet der Hemmstoff an das aktive Zentrum des Enzyms,
eigentliche Substrat kann nicht mehr binden und demnach auch njcht

es blockiert. Das
umagesetzt wer-

der Hermmstoff. Sobald eine gewisse Menge des Produkts im
Enzym durch sogenannte negative Rickkopplung reguli

lekiile vor, ist die Wirkung stark, Wird die Ko
Konzentration des Hemmstoffs deutlich erhuht

bei gleichbleibender
molekiile die aktiven

ch die rdumliche Struktur des Enzyms
rum binden. Diese Anderung der drei-

rum, an das der Inhibitor bin
und das Substrat kann nicht
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Einfluss externer Faktoren auf die Reaktionsgeschwindigkeit M 4
enzymkatalysierter Prozesse

Die Enzymaktivitdt wird von verschiedenen Fakioren beeinflusst = der Temperatur, der |,
Substratkonzentration und dem pH-Wert. Die Reaktionsgeschwindigkeit ist ein Mal, das die
Enzymaktivitdt darstellt und wird als pro Zeiteinheit vom Enzym umgesetzte Stoffmenge
eines Substrats bezeichnet. Sie erhalt das Symbol v,

Anderung der Temperatur
Die Abhdngigkeit van der Temperatur ldsst sich mithilfe zweier mathematischer F

geschwindigkeit beobachten. Steigt die Temperatur noch weiter an, wi
Maximum erreicht. Bis zum Maximum wird nach der sogenannten RGT-R
schwindigkeits-Temperatur-Regel) die Reaktionsgeschwindigkeit der Rea

bewegen sich die Teilchen starker und die Wahrscheinlichkeit ni
und Substratmolekiile aufeinandertreffen und miteinan
der Stoffumsatz. Diese Funktion wird jedoch von der In
bald das Maximum erreicht ist. Bei den meisten Enzym
n Maximums
ur der Enzyme zer-
rden. Dadurch wird

fihren dazu, dass das Enzym denaturiert. Hie
stirt, da die Bindungen zwischen den Aminos3ure

Enzyma at und Einfluss der Temperatur
RAABE, erstellt von O Maike Schnuckloke
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