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Elektrochemie — Galvanische Elemente

Elektromobilitat und die Suche nach Lithium = Rohstoffe
zwischen Technik und Nachhaltigkeit

Mach einer |dee von Sandra Fenzl

Elektromobilitatist ein zéntrales Thema der Energie- und Verkehrswende, In dieser Unter-
richtseinheit erarbeitef die Schiledinnen und Schiiler die elektrochemischen Grundlagen von
Lithi wrislonensakkus ondwergleichen deren Leistungsfahigkeit mit anderen Energiespeichern.
And Beispiel derlithiumgewifnung in Bolivien analysieren sie Gkologische, Skonomische und
saziale Aspekte defRohstoffnutzung und entwickeln begriindete Bewertungen. Die Einheit
verbindet Fachwissen der Elektrochemie mit aktuellen Fragen nachhaltiger Entwicklung.
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KOMPETENZPROFIL
Klassenstufe: 11,1213
Dauer: & Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Die Schulerinnen und Schiler kannen ...
«  ihr Grundwissen auf neue Sachverhalte anwenden
«  Tabellen und Grafiken analysieren
+  Reaktionsgleichungen erstellen
+  Huypothesen bilden, Pragnosen wagen
«  Fakten und Meinungen in angemessener rac
prasentieren
Inhalt: Redoxreaktionen, Oxidation, Reduktion, E

prozesse, Energiedichte, Akkumulatgren,
gewinnung, Ressourcenverfiig
Bewertung technischer Entwic

Fachliche Hinweise

Die Elektromobilitat hat sich in den vergangenen iterentwickelt und ist
heute ein zentraler Bestandteil der Ve i -Seit der Markteinfihrung
erster Elektrofahrzeuge mit Lithium-lonen-Akk ese Technologie als fithrendes
Energiespeichersystem bei den Autoherstellern etabliert. Inzwischen bieten nahezu alle

groBen Automobilhersteller Blektro- bridfahrzeuge an, wahrend Forschung und
Entwicklung an Akkus inten ge
die Entwicklung von Akkus hiahgrer Le ahidkeit, lingerer Lebensdauer und geringerer
Umweltbelastung gelegt.

: Zeit vor allem aus der Unterhaltungselektronik bekannt,
r Eglsd‘l mchtlger Rﬁhstnﬁ: dessen Gewmnung zunehmend in den

aterialien greifen diese Fragen auf und verbinden elektrochemische Grundlagen mit
aktuellen Herausforderungen der nachhaltigen Rohstoffnutzung.
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Auf einen Blick

1./2. Stunde

Thema: Lithium-lonen-Akkus als elektrochemische Energiespeicher

M1 Was ist so besonders am Lithium-lonen-akku?

m2 Lithium als Schlisselrohstoff fir Akkus

3./4, Stunde

Thema: Lithiumgewinnung im Spannungsfeld von Wi
Gesellschaft

M3 Lithium, das weille Gold

5./6. Stunde

Thema: Nachhaltige Wertschépfu aft bei Lithium-lonen-
Akkus

M & Der Lebenszy

M5 Lithium-lonen- =Import, Nutzung und Recycling
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Abb. 2: Vergleich von Leistungs- und Energiedichte einige
Wikipedia, CC BY-54 2.0 DE/MovG PO Werte von Alexs2. Bearbeitet

Aufgaben
1. Entscheiden Sie, ob in Abbildung 1 der gest

Unterschiede kinnen Sie fe
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O UltreCap-Kandensatar (1)

 Doppelschicht-Rardensatar {2)
Ebekiroha-Kondensator {3)

@ Li-lon-Kondensator (4]

0 Li-hen-pRbaamulaner (5}

O MIMH-Rkkumulatos (8]

0 Mi-Cd-Akkumubatar (7)

O Bli-Akkumulatar (B

1 mit den beiden anderen
iurm-lonen-Akku die anderen
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Lithium, das weilie Gold

Chance oder Risiko filr Bolivien?
Kehlenstoffdioxidreduzierung betrachtet werden, sind zurzeit ohne Lithium nicht denkbar,
Dem Lithium kommt somit eine Schlisselrolle zu und der Bedarf an dem Metall, das bis-
lang eher selten genutzt wurde, wird deshalb in den ndchsten lahren weiterhin hoch bleiben
Die Machfrage unterliegt dabei starken Schwankungen und ist eng an technologische E
wicklungen sowie politische Rahmenbedingungean gekoppelt.

Der Weltmarktpreis fir Lithiumverbindungen ist in den vergangenen Jahren star
aber auch erheblichen Schwankungen unterworfen. In Bolivien, wo sich ei
grofiten bekannten Lithiumvorkemmen befinden, stehen internation
vestoren aus der ganzen Welt in Kontakt mit der Regierung, um Maglich
wie diese Vorkemmen erschlossen werden kénnen. Die Erschlief ng i
ziellen Gewinnen verbunden, jedoch nicht unumstritten und bi i
Umwelt.

Das gréilte Lithiurmvarkommen in Bolivien wird unteg@e i der Welt, dem
Salar de Uyuni, vermutet. Er ist 10 500 Quadratkilome il e
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Aufgaben

L
2,

3.

Teilen Sie sich in Gruppen van 5—& Personen ein.
Jede Gruppe liest zunichst gemeinsam die allgemeinen Informationen zu Bolivien und
seinem politischen System.

Anschliefend Gbernimmt je eine Personen (oder zwei Personen bei umfangreicheren
Ministerien) einer jeden Gruppe ein , Ministerium” oder eine Behdrde”. Lesen Sie sich
die Informationen im Infokasten sorgfaltig durch, markieren Sie wichtige Fakten und
machen Sie sich ggf. Motizen.

Anschlieffend tagen alle Ministerien einer Gruppe gemeinsam. Jedes Ministeriu
dabei seine Informationen vor. Die Gruppe diskutiert darauthin ob und wie die

miissen usw. Am Ende verfasst jede Gruppe ein schriftliches Memara
meinsamen Standpunkt der Gruppe) und tragt dieses der Klasse vor.

oY
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