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W.2.12
Tests und Klausuren — Praktische und schriftliche Priifungsaufgaben

Elektrochemie auf dem Hausdach — Ubungsaufgaben auf
Abiturniveau mit Beziigen zu chemischen Gleichgewichten und
Naturstoffen

O, Verena Jannack und Dr. Dietmar ), Abt

]

Diese Materialien bieten materialgestiitzte UBungsaufgaben auf Abiturniveau zum Thema
Elektrochemie mikEngemalltagsbegig. Am Beaispiel eines Hausdaches mit unterschiedlichen
Metallen analysieren dig Lernendenglektrochemische Korrosionsprozesse, galvanische Ele-
mente sowié Umineltwitkongen von/Metallionen und verkniipfen diese mit Aspekten aus
den Themengebietemilaturstoffednd chemisches Gleichgewicht. Die Aufgaben eignen sich
zur gedieltefbiturvorBereitung, als komplexe Ubungseinheit im Unterricht der Kursstufe
odér als Grundiage fir mindliche Prifungen und Klausurtraining.
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2von 3 W.2.12 Praktische und schriftl. Prifungsaufgaben = Elektrochemie auf dem Hausdach

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 12/13

Dauer: 3~4 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz;
3. Kommunikationskompetenz; 4. Bewertungskompetenz

Methoden: Materialgestiitzte Aufgabenbearbeitung im Abiturformat

Inhalt: Redoxreaktionen, galvanische Elemente, Standard-

elektrodenpotenzial, Kontaktkorrosion, Laslichkeit
Kupfer als Enzymagift, Komplexbildung, Nachwei
reaktionen, Benedict-Reaktion, Biuret-Reakt

Didaktisch-methodische Hinweise

Die vorliegenden Aufgaben méchten den chemisch
beleuchten, die bestimmt jeder schon einmal gessh
unterhalb von Schornsteinen.

Die Erklarung dafiir findet sich schwerpunkt
auch das Wissen dber Naturstoffe und chemische
gaben perfekt geeignet, um als Vorb i
Die Abituraufgaben nach dem neuen Fo
destens zwei Themenbereichen ab und tre
Abitur werden in den folge
aufgegriffen, um diese zu wi

rachemie, greift aber
. Daher sind die Auf-
g eingesetzt zu werden.
025) decken Inhalte aus min-
und den Aufgabenteil. Wie im
undlagen und Inhalte aus der Mittelstufe

Ablauf der Unterrichtseinheit
Die folgende Tabelk i n Uberblick Gber die Materialien und Aufgaben.

zum Schutz eines Schornsteins oder eines

Bildungsplan Baden-Wiirttemberg Chemie, Oberarbeitete Fassung vom 25.03.2022 (V2]
https: Mhildungsplaene-bw.de/ Lde/L5/BP201GBW/ALLG/GYM/CHYZ
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W.2.12 Praktische und schriftl. Prifungsaufgaben » Elektrachemie auf derm Hausdach 5van 30

Auf einen Blick

1.-4, Stunde
M1 Elektrochemie auf dem Hausdach

Bendtigt: Aufgabe 1 bis 5

Material 1: Schornsteine

Material 2: Kupfer —zum Schutz eines Schornsteins oder gj
Material 3: Die ,Schiirze” — zur Abdichtung des Uberga
Kamin und Dachziegeln

Material 4: Ausbildung im Handwerk
Material 5: Moose und Flechten auf Dacher
Material 6: Standardelektrodenpotenziale bei inw

Losungen

oY
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Gvon 30 W.2.12 Praktische und schriftl. Prifungsaufgaben = Elektrochemie auf dem Hausdach

Elektrochemie auf dem Hausdach

Aufgabe 1

Zundchst sollen die chemischen Formeln und Reaktionen, diein den Materialien 1-5 genannt

und beschrieben werden, analysiert und in die chemische Formelschreibweise dbersetzt wer-

den,

a) Listen Sie die in den Materialien 1 bis 5 genannten chemischen Elemente und Ver-
bindungen auf und nennen Sie das zugeharige Elementsymbol baw. die Summenformel
der Verbindung.

b) Erkldren Sie die Bedeutung der Symbolik .{I)" und {1} bei den Bezeichnung
fer(l)-oxid baw. Kupfer(l1)-oxid.

¢} Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen der Bildung von Kupfer(l)
oxid, wie in Material 2 beschrieben.

d} Nennen Sie den Reaktionstyp fiir die Bildung von Kupfer(l)-oxi
Aufgabe 1 c) und erkldren Sie an einem dieser Beispiele, wi
erkennen kann.

e In der Mittelstufe wird heiRes Kupfer{ll]-oxid zur Oxi
ren Alkoholen oder zur Oxidation von Alkanalen i
Kupfer(ll}-oxid wird Kupfer in der Flamme des Gas
Luft direkt zu Kupfer(ll]-oxid. Formulieren Sigdi
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W.212 Praktische und schriftl. Prifungsaufgaben = Elektrochemie auf derm Hawsdach 11 wan 30

Material 1: Schornsteine

Viele Hauser werden beheizt, indem kohlenstoffhaltige Stoffe, wie zum Beispiel Methan,
Heizdl oder Holz, verbrannt werden. Die heiflen Abgase dieser Verbrennungen, zu grofien
Teilen Kohlenstoffdioxid und Wasser, werden im Allgemeinen diber aufien liegende Schorn-
steine (Kamine) auf dem Dach abgefiihrt und so in die Atmosphére entlassen.

Hausbesitzer schitzen ihre Schornsteine vor Umwelteinfliissen, beispielsweise durch Blechd
aus Kupfer (Abb. 1). Diese werden als Schornsteinverkleidung (Kaminverkleidung) bezeichnet.
Unterhalb dieser Schornsteinverkleidung bildet die sogenannte Schornsteinverwahmdng, oft
auch Kaminverwahrung genannt, den Ubergang zwischen dem Schornstein und dent Dach.
Fiir das Dach selbst werden Ziegel (Dachziegel) aus Ton, Beton und anderen Mafggalien ver
wendet (Abb. 2). In seltenen Fillen werden auch ganze Dicher mit Metallén wie Zink oder
Kupfer verkleidet.

Abb. 1: Neu dngebrachtar SEhmsnsteinschutz durch Bleche aus Kupfer
Dr. Digtrmar L Abt @ RAABE
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12won 30 W12 Praktische und schriftl. Prifungsautgaben & Elektrochemie auf dem Hawsdach

Kamimverkleidung aus Kupfer
mit Patina (wgl Erklirung Material 2)

Dachziegel aus Ton mit Bewuchs
[und Schimutz)

Kaminverwahrung aws Kupfer, mit B&ting
Schiirze aus Blei

Dachziegel aus Ton, fast ohne BeWuchs

Abb. 2; Alterer Schornsteinschutz aus Kupfer mit Patina und diglBezeichnnig, der einzelden
Bauteile
D Dvetrrar L AbL & RAABE
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