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Struktur der Materie und Periodensystem der Elemente — Komplexe chemi-
sche Verbindungen

Metallorganische Geriistverbindungen — Wunderwaffe im
Kampf gegen den Klimawandel?!

0. Maike schnucklake

Die Treibhausgasemissionen deuflich a2l senken gehort zu einer der Zielvereinbarungen
des Klima- und Emergiepakets, das 2015 bei der UN-Klimakonferenz beschlossen wurde.
Eine relevantedRolle konnte dabei“digpAbscheidung und Speicherung von Kohlenstoff-
dioxid spielen, Bas nachfalgende Unterrichtsmaterial liefert einen Uberblick Gber pordse
FunktionsmaterialiefsZunachstkinnen die Themen Porositit und Komplexverbindungen
im Allgemeifien beleuchtet werden. Darliber hinaus kann auf metallorganische Gerdstver-
bipungen inTDetail eingegangen werden, die vielversprechend filr den Einsatz als selektive
Mdsorptionsmateni@lien filr Gase wie Kohlenstoffdioxid sind
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11-13

Dauer: 8-9 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz;
3. Beurteilungs- und Bewertungskompetenz; 4. Medien-
kampetenz

Methoden: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Gruppenarbeit, Think-Pair-
re, methodische Diskussion

Inhalt: Polymere, Komplexverbindungen, koordinati
gand, Zentralatom, metallorganische Geri
Chemie-Nobelpreis, aktuelle Forschung, F
materialien, pordse Materialien

Fachliche Hinweise

rise Funktions-
hang werden einer-
omplexverbindungen
nntnisse Gber metallor
jalien fur die Adsorption von
Kohlenstoffdioxid erarbeiten werden Ahsch nd wird die Grundlage fiir eine methodische

i n und Schiller mit dem eigenen CO_-Ful-

Die Schilerinnen und Schiler erhalten ein
materialien und deren magliche Anwendungen,
seits d|e F“ummtat als Eigenschaft der Matenal.len

den eigenen CO,-FuBabdruck ie gesammelten Ideen hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit bewerten. Die ange

rdinationsverbindungen sowie einiger Beispiele fiir pord-
MNeben fachspezifischen Kompetenzen erlernen die Schiilerinnen
lkompetenzen wie eine Team- und Kommunikationsfahigkeit,
erchefahigkeit gestirkt, indem sie unterschiedliche Medien und
2n durchsuchen und diese kritisch prifen. Ein reflektierter Umgang mit
formaticnsguelle fordert die Analysefahigkeit, was insbesondere im Zuge
icklung Kl-generierter Inhalte bedeutsam und wichtig ist.

Die Schiilerinnen und Schiler definieren Fachbegriffe wie die innere und duBere Oberflache
nd nennen verschiedene Kriterien, um Poren zu klassifizieren. Sie kennen typische Liganden
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Auf einen Blick

Metallorganische Geristverbindungen

M1 Pardse Materialien

m2 Kamplexverbindungen

M3 Metallorganische Geriistverbindungen

M4 Anwendungsmaglichkeiten metallorganischer Gerlstverbindu
M5 Lernerfolgskontrolle

Bendtigt: O Internet

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes M
befinden sich die Materialien auf mittle

‘ @ einfaches Niveau @ mi
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Komplexverbindungen

Komplexverbindungen bestehen immer aus einem metallischen Zentralion, um welches
sich kleine Molekiile regelmafig anordnen, Bei Letzteren kann es sich zum Beispiel um Di-
pol-Molekile wie Wasser (H,0) oder Anionen wie Cyanid (CN) handeln. Sie werden Liganden
genannt. Haufig lagern sich sechs Liganden um das Metallion herum und bilden dabei ein
oktaedrische Struktur. Das durch das Zusammenwirken von Liganden und Zentralteilch
entstehende elektrostatische Feld wird auch als Ligandenfeld bezeichnet.

Einige tupische Liganden sind:

Liganden Name Bezeichnung im Komplex pie
CH Cyanid cyanida
cl Chlorid chlorido
SCN Thiocyanat thiocyan
NH, Ammaniak armi
HO Wasser
xido
sulfato

is-Base zur Verfilgung stellen. Bindet dieses Teilchen
ein bindendes Elektronenpaar. Das bedeutet, nur ein
n fir die entstehende koordinative Bindung.

andere Liganden ersetzt werden. Bei der Reaktion handelt es sich

ichtsreaktionen. Haufig Lasst sich bei solchen Austauschreaktionen ein

on der Koordinationszahl des Zentralatoms kénnen unterschiedlich viele Ligan-
den an das Metallion binden. Typische Geometrien sind neben einer linearen Anordnung
uch die tetraedrische, quadratisch-planare oder oktaedrische Anordnung.
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Abbildung 1: Typische Komplexgeometrien mit verschiedenen Koordinationszahlen.
steht jeweils fir das Metallatom (Zentralteilchen) und das L steht jeweils fiir einen L
B RAARE, erstellt mit ChemDraw

Die IVPAC-Nomenklatur
Die korrekte Benennung der Komplexverbindungen ist durch die IUPAC (|
of Pure and Applied Chemistry) geregelt. Die Formelschreibweise gnth:

immer mit eckigen Klammern dargestellt. Innerhalb der eckige
Zentralion notiert. Daraufhin werden die Liganden geschri
Liganden gebunden sind. Molekiile werden dabei in r
Komplex mehrere Liganden, kommt es auf die richtige

gen Klammer stehen.

Ligand

[Co(NH,)]°

1 ¥ g

muss ein Teilchen erfiillen, um als ligand geeignet zu sein?
d beschreiben Sie, was man unter dem Begriff Chelatliganden versteht

gewadhltes Beispiel im Detail. Gehen Sie dabei auf die Struktur, das Vorkommen sowie
die Funktion des Komplexes ein.
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