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Elektrodynamik — Elektrisches Feld

Gleichstrom oder Wechselstrom? — Eine Geschichte der
elektrischen Energie

Or. Gunter Scheu

Abhdngig vor derist des Brseugers und dem Bedarf des Verbrauchers finden wir in unseren
Stromleitungen Wechéestrorm ader Gleichstrom. Bringen Sie lhrer Klasse diese Begriffe und
ihre DERnitidn.naher, erarbeiten Sie Var- und Nachteile und gehen Sie mit thren Lernenden
aufdie historischie Entwickliing des heutigen Stromnetzes ein.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 9/10

Dauer: 8= 12 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Sachkompetenz, Kemmunikationskompetenz, Bewertungs-
kompetenz

Methoden: Internetrecherche, Ubung, Wissensiiberpriifung

Materialart: Definition, Diagramm, Informationstext, Texti

Inhalt: Energie, Leistung, Wirkungsgrad, elektrische Energieversorgung,

GrundgréBen der Elektrizititslehre, Elektr
sche Felder, elektromagnetische Induktion

he und magneti-

Didaktisch-methodische Hinweise

Die Schilerinnen und Schiler lernen

physikalische Aspekte der elektrischen Energieversorgung zu beschreiben (Gleichspannung,

Wechselspannung, Transformatargsy . rklaren mithilfe der elektro-
magnetischen Induktion die Funk nsformatoren und beschreiben physika-
lische Angaben auf Alltagsgerat
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Auf einen Blick

Gleichstrom oder Wechselstrom? — Eine Geschichte der elektrischen Energie A

M1 Historische Entwicklung - erste Aussagen

Mz Ein geschichtlicher Uberblick zur Entdeckung von Gleichstrom
Wechselstrom (AC)

m3 Die Erzeugung elektrischen Stroms — Energieumwandlun

M & Entstehung und Stromfluss im Leiter (AC vs. DC)

M5 Der Energietransport im elektrischen Stromkreis

M& Elektrische Erfindungen

m7 Elektrifizierung — Nutzung van elektrisc ie

M8 Stromleitung — Ubertragung der elekt m werk zum
Haushalt

M3 Verluste beim Energietranspart

M10 Funktionsweise von Ge

M11 Der sinnlose Stromkrieg”

miz Leistungstiberpriifung

Ko
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Historische Entwicklung — Erste Aussagen

Die Pioniere der Stromversorgung, Thomas Alva Edison (1847 bis1931) und George Westing-
house (1846 bis1914), vertraten unterschiedliche Ansadtze bei der Entwicklung von Gleich-
und Wechselstromtechnik. Ihre Auseinandersetzung war mehr als nur eine technische De-
batte - sie entschied dariber, welches Stramsystem in den USA eingefihrt werden sollte
Die Wahl des Systerns war von grundlegender Bedeutung fir die Entstehung einer fldchen
deckenden elektrischen Energieversorgung und damit fiir die Elektrifizierung vapindustrie
und Alltag.

Pro Gleichstrom (DC) Pro Wechselsthom (AC)

Thomas Alva Edisan GeorggMestingbouse

Quelle Bilder Wikimedig Gommons [/ gefmeinrel

Thomas Alvay, Edison, werfolgreicher  Er- | George Westinghouse, Unternehmer und
finder mit Uber 2000 Patenten, war ein ent- | ebenfalls erfolgreicher Erfinder mit 360 Pa
schiedener Verfechter des Gleichstroms | tenten, ist vor allem fiir seine Rolle bei der
(DE). Bspielteteine bedeutende Rolle in der | EinfUhrung und Durchsetzung des Wechsel-
frithen Entwicklung der elektrischen Strom- | stroms (AC) bekannt.

WETSOTgUNG.
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Entstehung und Stromfluss im Leiter (AC vs. DC)

Gleichstrom (DC) wird v. a. in Batterien und Akkumulatoren gewonnen. Dabei entstehen
durch chemische Reaktionen elektrische Spannungen, die einen gleichgerichteten Stromfluss
liefern. Auch Solarzellen erzeugen Gleichstrom.

Der Wechselstrom aus unseren Steckdosen wird in Netzgeraten durch sogenannte Gleich-
richter in Gleichstrom umgewandelt.

Wechselstrom [AC) wird in Generataren erzeugt. Dazu setzen Turbinen Spulen in
wadurch durch elektrische Induktion Wechselstrom entsteht, der anschliefend z.
Stromnetz eingespeist werden kann,

Stromfluss = Unterschiede zwischen Gleich- und Wechselstrom:

Gleichstram (DC)

= Gleichstrom flieft nur in eine Richtung: -
Die Elektronen fliefen gleichmalig vom
Minuspol zum Pluspol.

- Die Potentialdifferenz zwischen den -
Polen bewirkt eine gleichbleibende
Spannung im Leiter. Diese Spannung ist
ursachlich fiir den Stromfluss,

nnung (Umpolung)
die Elektronen im

ittliche Ortsanderung
nen ist im Falle einer perio-
dischen Spannungsanderung null.

chselstrom  erzeugt ein  standig
echselndes Magnetfeld, das im Leiter
Wirbelstrome induziert. Diese wirken
dem urspriinglichen Stromfluss ent-
gegen und erzeugen so einen frequenz-
abhangigen induktiven Widerstand

Im Innern des Leiters ist der Stromfluss
am starksten. Dadurch werden die
Elektronen in Richtung der Oberflache
des Leiters gedrangt (Skin-Effekt).

erzeugt ein  konstantes
Magnetfeld senkrecht um

e Starke des Magnetfeldes hangt von
der Stromstarke ab.
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Aufgabe 1: Unterschied Gleich- und Wechselstrom

Erldutere die wesentlichen Unterschiede zwischen reinem Gleichstrom, pulsierendem Gleich-
strom und Wechselstram.

Tipp: Betrachte die Richtung und Stromstirke. Wie sieht der zeitliche Verlauf qus?

Aufgabe 2: Entstehung durch Gleichrichtung
Eine sinusfarmige Wechselspannung mit einer Spannungsamplitude U__ =10V undeiner
Frequenz f = 50 Hz wird durch einen Einweggleichrichter geleitet.

a) Beschreibe den idealisierten Spannungsverlauf am Ausgang des Gleichri
Skizziere diesen Verlauf qualitativ in einem Spannungs-Zeit-Diagram

b) Begriinde, warum dieser Strom pulsierender Gleichstrom genannt wi

¢} Bestimme die Frequenz dieses pulsierenden Gleichstroms.

d) Erkldre die Auswirkungen einer Erhahung des Energieverb
starke,

a) MNenne zwei Beispiele fir elektronische Gerd i denen ein mog-
lichst reiner, geglatteter Gleichstrom unbe

b Begriinde deine Aussage,

¢} Nenne ein Beispiel fir elektronisc Jte o ngen, bei denen ein miglichst
reiner, geglatteter Gleichstrom nicht unbedi

d) Begrinde deine Aussage.
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