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D.1.64
Elektrodynamik — Elektrisches Feld

Stromherstellung mit Balkonkraftwerken - Ein Lernpfad-
Portfolio

Mach einer ldee von Matalie Zimmermann

Die Zahl der Balkonkraftwerke hat inden letzten Jahren stark zugenommen. Laut Bundes-
netzagenturSind mittlepu@ileiber 13 Millionen solcher “Mini-Photovoltaikanlagen” in Be-
trieb. Kinnen wir damilt die Energigwende einen Schritt weiterbringen, unabhangiger vom
Stromgirels wesden und Bnergiekosten sparen? Flr welche Gerdte eines Haushaltes reicht die
Lejstung solcher Minikraftwierke? Wie viel Strom erzeugen die Solarpanels? Und welche Fak-
taren beeinflussendie Stromerzeugung?

@ Artur Debat/Moment
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 9/10

Dauer: 12 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 7)
Kompetenzen: Sachtexte sinnentnehmend lesen, Uberpriffung und

Untersuchung der elektrischen Leistung von elektrischen
Gerdten, Daten zur individuellen Nutzung der Energie aus-
werten und erklren

Thematische Bereiche: Energie, Leistung, Wirkungsgrad, elektrische Energj

sorgung, Solarenergie
Medien: Texte, Bilder, Experimente, digitale MedﬂC
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Didaktisch-methodische Hinweise

Das Lernpfadportfolio
Die Darstellung von Lernprozessen zur Strukturierung und Gestaltung ist kein never Gedanke,
Die Digitalisierung versinfacht allerdings die Gastaltung von Lernpfaden und Lernlandkarten.
In diesem Beitrag steht aber nicht die Prozessdarstellung im Vordergrund, stattdessen wer-
den die Lernenden zur selbststindigen Themenbearbeitung motiviert. Die Rolle der Leh
person wird an dieser Stelle eher die des Lernbegleiters durch die Portfolioarbeit. Sallte nur
wenig Unterrichtszeit zur Verfigung stehen, so kann die Einheit auch ohne das
element durchgefithrt werden.

Balkonkraftwerke"

Im Zuge dessen kam neben der Einsparung von Energie auch da
nen Energieproduktion, auch fiir Mietwohnungen, auf. Dur
Bundeslindern und Kommunen und den Wegfall der
die Anschaffung von kleinen Balkonkraftwerken”™ unte

Analog oder digital?
Die vorliegende Portfolioarbeit kann sowohl anaLog :
In den folgenden Vorschlagen zur Untg

schiedene Einsatzszenarien weiter erldlite

Ibststdndigen Portfolioarbeit nimmt die Lehrkraft nun die Ralle einer
Der Grad der selbststandigen Bearbeitung kann hervorragend zur Dif-

m ihnen die selbststindige Recherche zu ermaglichen.
ie folgende Zeitplanung entspricht dem Idealfall, wenn eine Lerngruppe ganz neu mit dem
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Thema Lernpfadportfolio startet. So hangt es sehr stark von der jeweiligen Lerngruppe ab, ob
wirklich eine Art der Uberzeugung" notwendig ist oder nicht.
- Uberzeugung der Lernenden (ca. 1 Stunde)

~  Erste Stunde (1-2 Stunden)

= Lerneinheit (6-10 Stunden)

- Puffer (2-4 Stunden)

- Reflexion Portfoliomethode (1 Stunde)

le nach Art der Bearbeitung (digital oder analog) erfolgt im Anschluss die Berej
der weiteren Arbeitsmaterialien. Das Material M 2 sollte allen Lemenden von

vollstandig selbststandige Bearbeitung zu ermoglichen. Das Material
flexibel an die jeweilige Lerngruppe und die weiteren Voraussetzungen

Der Artikel M 3 bezieht sich auf den Stand und die Planung
Entwicklungen zu beriicksichtigen, empfehlen wir die A

wohl analog als auch digital erfolgen. Der QR- fithrt direkt zur zu-

gehdrigen LearningApp.

Der Versuch M 5 wurde fiir verschiede, vorbereitet. Die Auswahl richtet
sich nach der jeweiligen Ausstattung de lung und kann zudem als Dif-
ferenzierung fir die Gruppen genutzt wer ellung der Gerdte sollte darauf
geachtet werden, dass die Glihbirnen und den Tauchsiedern lesbar

£ RAABE 2026 | Es gelten die Lizenzhedingungen

mrechnung von Einheiten hdufig problematisch ist,
h ein Bezug auf die Versuche von M 5 findet sich in

Optional kinnen an dieser Stelle noch Experimente zur Solarzelle durchgefihrt werden.

109 UNTERRICHTS-MATERIALIEN Phuysik Sek. 111 Septermnber 2026


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen

£ RAABE 2026 | Es gelten die Lzenzbedingungen

D164 » Elektrisches Feld = Stromherstellung mit Balkonkraftwerken 5 won 44

Bei M 9 erfolgt die beispielhafte Betrachtung einer Stremrechnung. Aulterdem wird die Zu-
sammensetzung des Strompreises kurz erlautert. In Zusammenarbeit mit dem Fach Arbeits-
lehre, Wirtschaft oder Gesellschaftslehre kinnte der kritische Umgang mit Vergleichs-
portalen im Internet thematisiert werden,

Ob der urspriinglich gewdinschte Effekt von Kostensenkungen im Energiebereich durch die
Liberalisierung des Strommarktes erreicht wurde und welche Vor- und Machteile der regel-
makige Wechsel des Anbieters mit sich bringt, soll an dieser Stelle bewusst nicht thema
tisiert werden. Ein Hinweis auf die freie Anbieterwahl ist allerdings notwendig, um den
Kostenpunkt der Metzentgelte und deren Bedeutung erklaren zu konnen. Die Ar

Differenzierungsaufgabe genutzt werden,
Es empfiehlt sich zudem, bei dem artsansdssigen Energieversorger die akt
setzung des Strompreises zu erfragen beziehungsweise auf der Internet
ren. Eine etwas ausfiihrlichere Auflistung beinhaltet der Exkurs
Strompreises”.

e Zusammen:
& zu recherchie-

Um den Energieverbrauch von Haushaltsgegenstinden fi
tungs- und Energiemessgerat verwendet werden. Diese
15 Eure im Handel oder auch kostenlos zur Ausleihe b
ng {in diesem Fall
Energiebedarf) geachtet werden. Die Energiem| eqgel Aussagen zur
Spannung, zur Stromstérke, zur Leistung, zum Ene ifsatzzeit oder auch zu
den Energiekosten geben.
Fiir Aufgabe 2 befindet sich eine Musterli elche den Lernenden eben-
falls zur Verfilgung gestellt werden kann. Auchikd
Gegenstande im Physikraum gegeigt und genu

Als Zusammenfassung sollen d : g
Liste der Themen von M 11 genutz .

t erstellen. Als Hilfestellung kann die
lakat wird abschliefend fiir die Bewertung
herangezagen.

Differenzierung
ierung am Punktesystem der Oberstufe. Hierfir wird die erreichte Note

Uppe wilrden somit 4 - 9 = 36 Punkte zur Verfiigung stehen. Diese Punkte ver-

ilen die Lernenden nun untereinander und ordnen sich so eine Note zu.
i der vorgeschlagenen Vorgehensweise bietet sich die Installation eines Helfersystems an.
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Tx = Infotext, LEK = Lernerfolgskontrolle, Sv = Schiilerversuch, Lv = Lehrer-
versuch

1. Stunde

Thema: Einfiihrung: Lernpfadportfolio und Ubersicht zur Einheit
M1 (Ab) Einfiihrung in das Lernpfadportfolio
Mz [Ab) Lernlandkarte/Lernpfad

2, Stunde

Thema: Strom produzieren mit ,Balkon
M3 [Ab) Selbst Strom produzieren?! - Einstiegsartikel
Mé&  [Ab) Wiederholung der Begriffe: En

3.~4, Stunde

Thema: Die elektris

M5 [Ab, S Die elektrisc g
Benétigt: m} Spannun

1000 ml Wasser
500-ml-Messzylinder

Stoppuhr

eventuell Stativmaterial zur Befestigung des Tauchsieders
Mg Die elektrische Leistung berechnen
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5.—6, Stunde

Thema: Balkonkraftwerke — Funktionsweise und Leistung
M7 [Ab) Funktionsweise von ,Balkenkraftwerken”
M8 [Ab) Leistung von ,Balkonkraftwerken"

7. Stunde
Thema: Energierechnung
M9 [Ab) Die Energierechnung

8.9, Stunde

Thema: Energie und Leistung im Haushalt
M10 (Ab, Sv) Energie und Leistung = Stromfresser |
Bendtigt: O verschiedene Elektrogerate

O Stoppuhr
O Energiemessgerat

10.-12. 5tunde

Thema: Zusammenfa
M11 [Ab Ergebnisse unse
M12 (Ab)

Unterrichtseinfieit kan auf 7 Stunden gekiirzt werden, Die Schillerexperimente kdnnen
jesern Fall in von Schillerdemo- oder Lehrerexperimenten durchgefithrt werden. In

: efinden sich zudem geeignete Videos als Ersatz fir einen Teil der Versuche.
pei Zeitmangel auf die Arbeit mit dem Lernpfadportfolio (M 1 und M 2) und
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M2  Lernlandkarte/Lernpfad

bedingungen
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