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Okologie — Wir und unsere Umwelt

Kohlenstoffkreislauf und Treibhauseffekt — Auswirkunge
menschlichen Handelns auf das Klima

Nina Kohlmorgen Q

T— —~—

Jie Grundlagen dieses Stoffkreislaufs werden unter Beriick-
ischer Prozesse erlautert. Die Lernenden erarbeiten zudem,
ten die Konzentration verschiedener Treibhausgase erhéhen und
gbale Erwdrung verstdrken. AbschlieRend werden aktuelle Zahlen und Fakten
eignifSen im Zusammenhang mit der globalen Erwdrmung prasentiert.
ard Schiiler lernen, Verantwortlichkeiten im Zusammenhang mit Klima-
it zu bewerten und ihren eigenen Handlungsspielraum fiir eine nachhaltige Ent-
zuloten.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 7/8/9

Dauer: 10 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Kommunikationsko
3. Deutungskompetenz; 4. Textkompete,
und Deuten

Methoden: Videoanalyse, Prasentation, Diskus

Inhalt: Kohlenstoffkreislauf, Fotosynthe

stoffdioxid, Treibhausgase, Emiss
fossile Rohstoffe, anthropogener
wandel

Didaktisch-methodische Hinweise

rach, eine Gruppenarbeits-
”Als Impuls kann die Lehrkraft
ut oder schlecht?” Die Argumente
der Klasse werden im Plenum gesamm i der Tafel, auf Moderationskarten

Der Einstieg in die Unterrichtseinheit kann in Unterrichts

in Kategorien wie: Klimawang trie, Atmung oder Energiegewinnung.
Alternativ kann der Einstieg USRS Sliiaicrende A sagen erfolgen, die an der Tafel oder auf

ke|n nergle “oder ,CO; ist ein natiirliches Gas —also
en im Plenum oder in Kleingruppen kritisch diskutiert

cGrundlagen vermittelt und zentrale Prozesse des Kohlenstoffkreislaufs
ich gemacht werden, rlickt in M 2 die Wirkung von Treibhausgasen auf das Klima-
en Fokus. M 3 erweitert schlieflich die Perspektive auf globale Zusammenhange
Folgen des Klimawandels, einschlieBlich gesellschaftlicher und ethischer
Fragestellungen. Die modulare Struktur ermdglicht es, den Lernenden Wissen vertiefend
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aufzubauen, systemisch zu vernetzen und zunehmend komplexe Zusammenhange
lysieren und zu reflektieren.

Das Ziel der Einheit besteht darin, die Lernenden schrittweise dazu zu befahigen,
menschlicher Aktivitaten auf Stoffkreislaufe und Okosysteme differenziert

wirkungen zwischen natiirlichen Kreislaufen und menschlichem Hand
keit, globale Herausforderungen mit lokalem Handeln in Beziehu

kunftsfahigen Entwicklung.
Nach Bearbeitung dieser Lerneinheit kdnnen die Schiilerin
kreislauf im Kontext der globalen Erderwdrmung fachlic i Aufgaben-
stellungen bewegen sich liberwiegend auf mittlerem bis ho nforderungsniveau, da
sie Uber die grundlegenden Kenntnisse eines Sto i en und vernetztes
Denken erfordern. Firr das grundlegende Lernnive
ldufen, beispielsweise zum Stickstoffkreislauf in
mitteln in der Landwirtschaft, in der Regel
weiteren Unterrichtsinhalten aus den Ber
dem grundlegenden und mittleren Kompetenzni
anderem Kenntnisse zur Fotosynthes 5
zepte zu chemischen Reaktionen thema

em Einsatz von Diinge-
t bietet Querbeziige zu
emie, insbesondere auf
lologie werden dabei unter
Fach Chemie grundlegende Kon-

Ablauf

Die Lerneinheit ist in drei TeileS reislauf (M 1), Treibhauseffekt (M 2)
und Klimawandel (M 3).

Die Lerneinheit beginntin M 1 mit ichen Grafik zum Kohlenstoffkreislauf sowie
zwei begleitenden Infg gtralen Begriffe ,Kohlenstoff” und ,Stoffkreislauf” de-

erlduternden FlieRtext, um die Neugier der Ler-
en, sich die Zusammenhdnge schrittweise und eigen-
Yarstellung dient dabei als Impuls fiir entdeckendes
erste Hypothesen formulieren, Zusammenhange erkennen und
#€nden Aufgaben greifen die Inhalte der Grafik spielerisch
durch gezielte Impulse.

ematik der Grafik durch einen erlduternden Begleittext unterstiitzt.
iedlichen Spharen des Kohlenstoffkreislaufs voneinander ab. Das
tes Verstandnis fiir die Struktur des Kreislaufs zu entwickeln. Mit-

rt werden kann, ordnen die Schiilerinnen und Schiiler erklarende Textbausteine
n Spharen der Grafik zu. Etwaige Schwierigkeiten bei der korrekten Zuordnung
ches Potenzial, da sie sichtbar machen, dass die Ubergédnge zwischen den
Spharen oft flieBend sind und nicht immer eindeutig voneinander getrennt werden kénnen.

82 UNTERRICHTS-MATERIALIEN Biologie Sek. | Oktober 2025


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen

4von 36 S.2.29 Wirund unsere Umwelt » Kohlenstoffkreislauf und Treibhauseffekt

Mit Aufgabe 2 wird das Verstandnis des Kohlenstoffkreislaufs um die Biosphare
Ein einfiihrender FlieRtext stellt diese ergdnzende Sphare vor und beschreibt ih

Eine gemeinsame Sichtung bietet zudem die Mdglichkeit, gezielt auf ¥e
keiten einzugehen und offene Fragen zu klaren. Begleitend zur Vi
Lernenden stichpunktartige Notizen an. Diese unterstiitzen sie
Ausfiillen eines Liickentextes, auf Papier oder digital als Learnin
te noch einmal strukturiert zusammenfasst und das Verstandni

wird. Die Schiilerinnen und Schiiler vertiefen di
der Zersetzung im Kohlenstoffkreislauf in die ri
Die Aufgabe kann sowohl analog auf Papi

ische Reihenfolge bringen.
arningApp durchgefiihrt
e Prozess nachvollziehbar

sche Systemkompetenz. Zwei Ler-
Zersetzung im Kohlenstoffkreislauf und dis-

Zersetzung zum Fortbesteheriy an beitragt&ind warum dieser Prozess ein unverzicht-
barer Teil des Stoffkreislaufs ist. )
logischen Vielfalt, dem ,Kreislauf
geschlagen. Die Aufg
logischen Perspe
Zusammenhdng

und der Erhaltung von Okosystemfunktionen
aturwissenschaftliche Inhalte mit ethischen und 6ko-

%kt vertieft und systematisch aufgebaut. Wie bereits in
|Lfe einer anschaulichen Grafik sowie erganzender Infoboxen zu
der Wirkung eines Treibhauses und der Erdatmosphare. Ziel
die Funktionsweise des Treibhauseffekts schrittweise eigen-
nterscheidung zwischen kurzwelliger Sonnenstrahlung, die in die

die bisher betrachteten natirlichen Spharen um den vom Menschen
Bereich: die Anthroposphare. Dieser Begriff wird erganzend eingefiihrt und in
zu den Prozessen gesetzt, durch die der Mensch aktiv in den Kohlenstoffkreis-
- insbesondere durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe, Abholzung sowie
industrielle Emissionen. Ein Liickentext, der sowohl analog auf Papier als auch digital Gber
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LearningApps bearbeitet werden kann, fiihrt schrittweise in diese Zusammenhange

erlautert textlich die anfangs gezeigte Grafik. Es werden erstmals verschiedene Tighaus-
gase benannt sowie erste quantitative Angaben zu ihrem Beitrag zur globalen grwarfnung
vermittelt.

ner Gase zur globalen Erwdarmung in Zahlen darstellt. Ein Erlauterungst
und beschrelbt die unterschledllchen Em|55|onsquellen SOWIe die jevugili

kénnen und ihre physikalischen Eigenschaften, etwa in Bezug
Atmosphdre, verstehen. Die darauf aufbauende Aufgabe kann an
werden. Sie enthdlt Aussagen, die den drei Kategorien Flu
Methan (CHa4) und Kohlenstoffdioxid (CO,) zugeordnet w

fossiler Rohstoffe thematisiert. In Form eines Kreu
LearningApps oder analog bearbeitet werden kan
ler sich zentrale Begriffe und Prozesse rund um
wirkungen auf das Klimasystem. Die spielerj andersetMng fordert nicht nur die
Begriffssicherheit, sondern ermoglicht auc i
tiefung des bisher Gelernten. Gleichzeitig bildet e inhaltliche Briicke zu M 3,

ekt und richtet sich als Zusatz-
straktionsniveau. Im Zentrum steht die Be-
[so des durch menschliches Handeln
ie Schiilerinnen und Schiiler sollen den
erschied zum natirlichen Treibhauseffekt
herausarbelten Zur UnterstiitzungQ igfung steht optional ein Erklarvideo zur Ver-

s adlage fiir eine anschlieRende Diskussion im Klassen-

verband dienen.
In der Lerneinhej Yirkungen des Klimawandels hinsichtlich der Ursa-
c limatischen Folgen in Form von Extremwetterereig-
g der Einheit steht eine Grafik, die den Temperaturanstieg der
: tellt. Erganzend unterstiitzen zwei Infoboxen, in denen
" und¥,CO,-Konzentration” erklart werden, das Verstandnis. Diese
pmperaturanstieg, Emissionen und CO,-Konzentration — gelten als
limaforschung. Sie stehen in einem engen Zusammenhang, be-
ghiedliche Aspekte der Erderwdrmung: Emissionen als Ursache, CO,-
0tge und Temperatur als Wirkung. Diese Differenzierung ist entscheidend
ieftes Verstandnis der Komplexitat klimatischer Prozesse.
1 wird die zu Beginn gezeigte Grafik zum globalen Temperaturanstieg auf-
: ilfe eines Liickentextes, der sowohl analog als auch digital Uber LearningApps
bearbeitet werden kann, wird der Inhalt erschlossen. Der Text vermittelt zentrale wissenschaft-
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liche Erkenntnisse zur Erderwdrmung und hebt insbesondere den menschlichen Ei
den Klimawandel hervor. Die Aufgabe fordert das Verstandnis wissenschaftlicher
pretation und unterstiitzt eine evidenzbasierte Bewertung der Ursachen des Kli
Mit Aufgabe 2 werden die Folgen des Klimawandels anschaulich und nac

Erderwdrmung auf Extremwetterereignisse auseinander. Das Quiz
Forschungsergebnissen und behandelt verschiedene Phanomene
veranderte Niederschlagsmuster und starkere Stiirme. Dabei w
fugbarkeit und Bedeutung aussagekraftiger wissenschaftlicher
diese Aufgabe wird das Verstandnis fiir die komplexen Zusam
gefordert und ein Bewusstsein fiir die zunehmende Relev

klassen. Ergdnzend werden mithilfe eines Video trale Aspekte elngefuhrt
die Generationengerechtigkeit sowie die ungleiche limafolgen zwischen den

Lernenden in Partnerarbeit die Moglichkeiten u r eigenen Verantwortung im
i ie Komplexitat globaler Gerechtig-

l|chen Handlungsmogllchke|
fang behandelt werden konnt
dem Wunsch nach digitaler Unt
flexible Vertiefung dassib

Auseinandersetz
Die LearningApj

die in @leser Lerneinheit nur in begrenztem Um-
v' : ann je nach Interesse der Lernenden sowie
ifitzung Pptional genutzt werden. Dadurch wird eine
alicht, die eigenstandiges Lernen und eine individuelle

e 3 https //learnmqapps orq/dlsplau?v pb578purk25
1: https://learningapps.org/display?v=pt9fbxy9j25
M 3 Aufgabe 2: https://learningapps.org/display?v=plkutaa5c25
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Der Kohlenstoffkreislauf

Der Kohlenstoffkreislauf Kohlenstoffsenke

Atmosphare

E

Pflanzen

Nahrungsnetz
Oberfi. henwasser

Organischer
Bodenkohlenstoff

1= ysnetz

Schalentiere und Korallen e |

Kohle, Ol und Gas ’ Tiefer Ozean
k [ l o

Sedimentgestein | dm nente am Meeresboden NS !

© Artwork Rita Erven // Lizenz: CC BY 4,0 aufrufbar unter: I'"gs//cdrmare.de/infographics/

.Inder Biologie ist Kohlenstoff von entscheidender
ndlage aller lebenden Organismen bildet. Alle wichtigen
- Fette, EiweilRe und DNA bestehen aus Kohlenstoffver-
alenstod gdbe es also kein Leben auf der Erde.
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M2 Der Treibhauseffekt

reflektierte
Sonnenstrahiung au
Viarmestrahlung

empfargene
Sonnenstrahlung

© Medienportal fiir den MINT-Unterricht, Siemens
Erwdrmung verstehen’; Lizenz: CC BY-SA 4.0 aufrufbar un
klimawandel-die-globale-erwaermung-verstehep-

47 (2022): Medienpakgy, Klimawandel — Die globale

Warme in Form von langwel g wieder ab. Das Glas ldsst diese Warme-
strahlung jedoch nicht so leich eichen. Dadurch staut sich die Warme im In-
neren und die Tempegatur steigt, s&&ass das Innere warmer bleibt als die duere Umgebung.

be, wird dort in Warme umgewandelt und ein Teil dieser

3 te Treibhausgase zurlickgehalten. Diese Gase verhindern,
andig ins Weltall entweicht, und halten so die Erde warm. Ohne
auseffekt ware es auf der Erde im Durchschnitt etwa —18 °C kalt.

cit Dereits genannten natirlichen Sphdren wirkt auch die Anthroposphare,
om Menschen beeinflusste Bereich, stark auf den Kohlenstoffkreislauf ein. Dies ge-
allem durch Verbrennung fossiler Brennstoffe, Abholzung und industrielle Pro-
h steigt der CO,-Gehalt in der Atmosphdre und der natiirliche Kreislauf wird
erhebllch verandert.
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