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S.1.23
Okologie — Okosystem

Die Rolle der Wale im marinen Okosystem

Dr. Monika Pohlmann

Mit den vorliegenden Materialien'@rarbeiten Sigzentrale Inhalte der Biologie am Beispiel der
Wale. Die Lernendegmenniitern ihr Faghwissen zum Korperbau der Saugetiere, zu den Sauge-
tiermerkmalendind zur Evplution und{kologie. Die Auswertung und Analyse von Stamm-
baumen und"Nahiungspymmiden fagdern das Verstandnis des empfindlichen Okosystems
der Tiefsee. Kurzvortidge und das Erstellen von Postern helfen dabei, das erworbene Wis
sen zuffestigen, So verbindet die Einheit Themen der Zoologie, Evolution, Meeresbiologie,
Angepasstheit, Stoffkreislaiife, Artenschutz und Machhaltigkeit in einem motivierenden,
kimpetenzorientigften Uaterrichtsvorhaben,
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 7/8

Dauer: 45 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Sachkompetenz, 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz,
3. Kommunikationskompetenz, 4. Bewertungskompetenz

Methoden: Vortrag, Poster, Mindmap

Inhalt: Okosystem Meer, Nahrungsnetz, Tiefsee, Biodiversita

symbiase, Eingriff des Menschen

Fachliche Hinweise

In der Entstehungsgeschichte der Wale sind die Abstammung Un
Zwischenstufen ausreichend belegt. Die ,genetische Ba i
Schritt fiir Schritt rekonstruiert, ist aber noch nicht in a

50 Millionen Jahren. So tritt das Sprungbein i tihen Wale wie
bei den Paarhufern nach als doppelte Gelen f. Eine weitere auffallende Ahnlichkeit
in der Marphologie stellen die hinteren Backenzahneédar, diesei
Flusspferden nahelegen.

Die Paarhufer-stammlinie, aus der

rungen der Okosysteme. Aufgrund von Diirren muss-
ng konkurrieren. Die Fleischfresser litten daraufhin

onen lahre alte Fossilienfunde aus dem Himalaja zeigen,
heutigen Wale noch ausgewachsene Hinterbeine und lebten teil-
enntnissen ist der 18 Meter lange, mit ReiBzahnen bewehrte Basilosau-
0 Millionen Jahren die Ozeane bevolkerte, der gemeinsame Vorldufer der
aurus zu den filtrierenden Bartenwalen stattgefunden haben kinnte.

Erst 2017 brachte eine Arbeitsgruppe um Olivier Lambert vormn Kdniglichen Belgischen Institut
iir Naturwissenschaften in Brissel Licht ins Dunkel, als sie in Peru ein 36,4 Millionen lahre
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Auf einen Blick

Evolution, Verwandtschaft und okologische Verflechtungen der Wale

M1 Der Blauwal - das grofite und schwerste Tier der Welt
m2 Evolution: Wale und ihre Verwandtschaft

M3 Nahrungspyramiden fiir Bartenwale und Zahnwale
M4 Wie sterben Wale?

M5 Malsturz” — Wer recycelt den toten Wal in der Tiefsee?
Mé& Osedax — der Knochenfresser

Bendtigt: Internet, Materialien fiir Poster

Erklirung zu den Symbaolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material.
befinden sich die Materialien auf mittlerem Ni

@) cinfaches N
\!/ einfaches Niveau
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Evolution — Wale und ihre Verwandtschaft

Stammbaume stellen keine Tatsachen dar, sondern sind durch zahlreiche Belege gestiitzte
Vermutungen zum Verlauf der Evolution von Lebewesen, Stammbiume werden bei neuen
Erkenntnissen, beispielsweise bei neu entdeckten Fossilfunden oder durch aktuslle Ergeb-
nisse der molekulargenetischen Forschung, dem Kenntnisstand immer wieder angepass
und damit auf den neuesten Stand gebracht.

Ichthyolestes ist eine Gattung von ausgestorbenen fru e stammen aus

Pakistan.

& Nobu Tamura,/ Wikimedia Commons/CC BY 3.0

Forschende in der Paldontologie und der Molekularg iberzeugt, dass die

grokten B-ewuhner der WELtmeere ursprunghch vo ei iefen abstammen. In ihrer
: anzenfressenden Land-

saugetier zum fleischfressenden Meeresgigante ion begann vor etwa 50 Mil-

lionen Jahren. Ein drastischer Temperaturanisti aldozdn und Eozdn fiihrte zu
groBen Verdanderungen der Gko d von Dirren mussten die Pilanzenfresser
starker um Nahrung konkufei I eischfresser daraufhin unter groRem
Mahrungsmangel litten. Im Zuge de ng stieg der Meeresspiegel um bis zu
fiinf Meter an. Wie etwa 53 Millione @ alte Fossilienfunde aus dem Himalaja zeigen,
besalen die Ur alsge sene Hinterbeine und lebten teilweise an Land.
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Nahrungspyramiden fiir Bartenwale und Zahnwale

ahrungspyramide des Delfins
RAABE, erstellt mit hitps: 4 BloRendercom
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Malsturz” — Wer recycelt den toten Wal in der Tiefsee?

Forschende schitzen, dass jahrlich etwa 70 000 Wale auf dem offenen Meer sterben. Sobald
die Faulnisgase aus dem toten Kirper ausgetreten sind, sinkt der massige Sduger ab. Je nach
Lage sinkt er Hunderte bis Tausende Meter hinab bis zum Meeresboden. Das Hinabsinken
eines toten Wals in eine Tiefe von mindestens 1000 Metern bezeichnen Meeresbiologen als
Malsturz®, Was dann mit den Uberresten geschieht, wenn plétzlich Tonnen an Fleisch, Fett
und Knochen die ndhrstoffarme Tiefsee erreichen, blieb lange ein Ratsel

Bis heute konnten nur wenige Walkorper untersucht werden, denn es stellt eifg grofe
Herausforderung dar, sie iiberhaupt zu finden,

Malsturz” auf dem Tiefseeboden
Sereenshot qus  Die Stadien der Winlzersébzung™ Notleo! World Facts https:fwwe goutube com,
watchhv=Cx S LsnS LR

In der Tiefsée istder Wasserdruck sohoch, dass Tauchraboter notwendig sind, die mit speziel-
len Unterwasserkameras Bildmaterial erstellen. Die Roboter fordern eine erstaunliche Welt
zutage, in dessich Tod bnd Verwesung in blilhendes Leben verwandeln. Wahrend des Abbau-
pfozesses entwickelt sich'@n  Walsturz" zu einem eigenen Okosystem in der Tiefsee. Eine
Lebensgemeinsehaft aus Hunderten verschiedenen Arten — Wiirmer, Muscheln, Schnecken
und Krebstiere —Rat sich bis in eine Wassertiefe von 3000 Metern auf Weichteile und Ge-
beine der Wale spezialisiert. Forschende zahlten 45 000 Tiere auf einem einzigen Quadrat-
meteriessesboden neben einem Walgerippe, Eine solche Lebensgemeinschaft kann sich
= inklusive Knochenabbau - bis zu 100 Jahre lang von einem einzigen toten Wal ernahren,

Ein einziger verwesender Wal liefert so viel Biomasse wie Meeresschnee, der im Laufe von
2000 Jahren auf ein 50 m* groffes Stick Meeresboden aus den oberen Wasserzonen in die
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