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Mein neuer Fahrradcomputer! -
Die Berechnung des Kreisumfangs entdecken
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Um einen Fahrradcomputer in Betrieb zu néhmen, muss man den Umfang des Fahrrad-

reifens eingeben. Doch wie bestimmt man diesen? Schon ist@in motivierender Stunden-
einstieg geschaffen!

g!unden

den Kreisumfang berechnen; die Zahl n© kennen

mathematisch argumentieren (K1), mathematisch modellieren (K3},
mathematisch kommunizieren (KB)

Ihr Plus Comic als Einstieg (M 1)
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Didaktisch-methodische Hinweise

Ein Alltagsproblem wirft mathematische Fragen auf

Melchen Umfang hat mein Fahrradreifen?” Diese Frage stellt sich Charlotte, als sie ihren
neuen Fahrradcomputer in Betrieb nehmen mochte. Denn der Tacho muss korrekt konfiguriert
werden, um die Geschwindigkeit und die zurilickgelegte Strecke moglichst exakt anzeigen zu
kinnen. Ausgehend von dieser Fragestellung lernen lhre Schilerinnen und Schiiler in dieser
Einfihrungseinheit verschiedene Maglichkeiten zur Bestimmung des Kreisumfangs kennen.
Sie erkennen den Zusammenhang zwischen Umfang und Durchmesser bzw. Radius eifes
Kreises und lernen die Zahl © kennen. Dabei stehen entdeckendes Lernen und differenziertes
Uben im Vordergrund.

Entdeckend lernen und differenziert iiben — so ist die Einheit aufgebaut

Charlotte dberlegt: ,Um meinen Fahrradcomputer zu programmieren, bendtige igh ..." -
den Umfang des Fahrradreifens, sagt die Gebrauchsanweisung. Aber wig soll Charlotte ihn
bestimmen? Dieser Problemstellung nahern sich die Schilerinnen und. Schilérénhand aines
Comics (M 1), bei dem sie sowohl Vorwissen zum Thema ,Fahrrad und Fahrradreifen” als
auch zum Thema ,Kreis” einbringen kénnen. Im Rahmen eines Forsgherauftrags (M 2) messen
die Lernenden dann in Kleingruppen den Durchmesser und den Umfang verschiedener
kreisrunder Gegenstande und berechnen daraus den Quotienten aus u und d, Dabei stellen
sie fest, dass der Umfang etwa die dreifache Lange des Durchmessers.aufweist. Aus dem
anndhernd gleichen Wert des Quotienten kann man folgern, dass eine konstante Grélie bei der
Kreisumfangsberechnung eine entscheidende Rolle splelt.

Mithilfe des Arbeitshlattes (M 3) werden die ,Entdeckungen™ systematisiert und gefestigt.
Anhand eines Infotextes lernen die Schilerinnen und Schiiler dig Bedeutung der Kreiszahl &
kennen. Sie entnehmen dem Text relevante Informationerpund Gberpriifen Aussagen auf
ihre Richtigkeit. AulBerdem wird die Umformung der Umfangsformel trainiert. Eine ,erste
Inbetriebnahme” findet mit dem differenzierenden Aufgabenset (M 4) statt. Die Aufgaben
liegen auf drei Niveaus vor, sodass die Lernendernin ihrem Arbeitstempo, nach individuellem
Festigungsbedarf und in ihrem kognitivén,LeistungsW@rmaogen arbeiten konnen.

Mithilfe der beiden Anwendungsaufgaben (M'S und M 6) beschaftigen sich die Schiilerinnen
und Schiler Gber weite Strecken selbststandig und kooperativ mit einem Problem und wenden
das Neugelernte an. Dabeitrainieren sie sawohl das Verstandnis als auch die Berechnung des
Kreisumfangs. Beide Aufgaben bieten Tippkarten und liegen in zwei Niveaustufen vor, sodass
die Lernenden auch hier auf ihrem Leistungsstand arbeiten kénnen.

Das sollten lhre Echi.'llar boﬂits m;isf.an

Als Voraussetzung fiur diese Lernsequenz sollten die Schiilerinnen und Schiiler die Begriffe
LRadius”, jDurchmesser” und ,Umfang” des Kreises kennen. Aulierdem sollten sie Formeln
umstellen, Gleichungemnauflosen, Vergleichsgrélien wahlen und ihre Grélien abschétzen
konnen.

Diese Kompeténzen trainieren lhre Schiiler

Die Schilerinnen und Schiler ...

s« argumentieren (K1) und kommunizieren (KB) mathematisch, indem sie Losungen eines
Lernpartners auf ihre Richtigkeit Gberprifen und ggf. begrinden, warum die Berechnung
ihrer Meinung nach falsch ist.

« modellieren mathematisch (K3), indem sie sowohl innermathematische Probleme flls auch
Probleme aus der Realitat (M 1: Fahrradcomputer, M 5: Radumfang, M 6: Seil um Aguator)
mithilfe der Mathematik lGsen.

« nutzen mathematische Werkzeuge (K5), indem sie die Formel zur Berechnung des
Kreisumfangs anwenden sowie den Taschenrechner | n-Taste) einsetzen,
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Charlottes neuer Fahrradcomputer

Aufgaben
1. Betrachte die Bilder und vollziehe die Situation nach.
2. Welche Frage stellt sich Charlotte am Ende (Bild 7))?
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Hinweise (M 3)
Mit diesem Arbeitsblatt werden die Lerninhalte systematisiert und gesichert.

Der Informationstext gibt einen historischen Uberblick zur Kreiszahl n und zeigt die genaue
Bestimmung dieser nicht endlichen Dezimalzahl von den Babyloniern bis in die Gegenwart auf.
In Aufgabe 1 (iberprifen die Schilerinnen und Schiiler Aussagen zum Text auf ihre Richtigkeit.

Uberraschend fiir die Lernenden ist sicherlich, dass man mit der Bibel einen Wert fiir &
bestimmen kann. Diesen ermitteln die Schilerinnen und Schiiler in Aufgabe 2 anhand eines
kurzen Blbelznats Aufgabe 3 |st eme Umkahraufgaha Zu den Aufgaben ‘I und 2 und fordert das

von Gleichungen.
Die Lernenden lésen die Aufgaben zundchst in Einzelarbeit. Anschlielfend

Lésungswege verbalisiert und erfahren eine erste Uberpriifung. Bespre
anschliefend im Plenum, damit sich evtl. Fehler nicht festsetzen. Sollt
unterschiedliches Arbeitstempo aufweisen, bietet sich alternativ ei

Lerntempoduett

Mach jeder Aufgabe treffen sich immer zwei Lernende,
Zeit mit der Bearbeitung fertig sind, an der Tafel, suche
einen Platz und vergleichen ihre Ergebnisse. Dann G
Lehrperson ihr Ergebnis. Dabei wird im Fllsterton

Dann kehrt jeder an seinen Platz zuriick und bearb
Aufgabe. Anschlielend sucht sich jeder z
einen Partner,

zur Berechnung des Kreisumfangs:
Zunachst suchen die Schilerinnen und Schi ie m-Taste und flhren anschliefend mithilfe
der folgenden Tabelle die Berec es Laufradumfang durch (evtl. auch den
Laufradumfang flr ihren Bruder u

ie. Sie konnen sie zu unterschiedlichen Zeitpunkten
M3, MBund M B).

ganz unterschiedliche LaufradgriRen besitzen:

Durchmesser Laufradumfang
der Felge des Laufrades
in Zoll in Meter in Meter in Meter
{Reifendicke addieren)
Charlo ahrrad 24
Fahrrad ihres Bruders 20
Fahrrad ihrer Mutter 26
Fahrrad ihres Vaters 28

Zusatzmaterial

ggf. Blankofolie fir die Tabelle
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