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VIII.32
Okologie

Der abiotische Umweltfaktor Temperatur -
Angepasstheit an Lebensraum und Jahreszeit

Mach einem Beitrag von Dr. Christoph Weiglin

Dauer:
Kompetenzen:
Inhalt:

9,10

7 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 5)

1. Sachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz
Angepasstheit, Temperatur, Toleranzkurven, Umweltfaktoren,
Endothermie, Ektothermie, Bergmannsche Regel, Allensche Regel,
Extreme Lebensrdume, homiotherm, poikilotherm
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Auf einen Blick

1. Stunde

Thema: Einfiihrung in das Thema

M1 Extreme Lebensraume

M2 Die Bedeutung der Temperatur fir Lebewesen

Bendtigt: O Beamer/Whiteboard bzw. Dokumentenkamera fiir den Bildim

2. Stunde

Thema: Toleranzkurven von eurythermen und stenother
@ m3 Toleranzbereiche von Lebewesen

3. Stunde

Thema

M4
@ Schiilerversuch: Wie beeinflusst die

Dauer: Vorbereitung: Suni ng: 20 min

Material:

O Pipette

O Stoppuhr

O Wasser (kalt und warm)
O Eiswiirfel

O Mikroskop

Zusammenhang von Kérperbau und Temperatur
@ 5 Temperaturtoleranz bei Tieren
6 Wie sind Tiere an die Temperatur angepasst?

otigt: O Bearmer/Whiteboard bzw. Dokumentenkamera fiir den Bildimpuls
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O Beamer/Whiteboard bzw. Dokumentenkamera fiir die Sicherun

5.Stunde

Thema: Bergmann- und Allen-Regel

M7z Tiergeografische Regeln — Kérperbau und Temperatur
Bendtigt: O Beamer/Whiteboard bzw. Dokumentenkamera
6. Stunde

Thema Uberwinterungsstrategien von Tieren und Pflanzen
M8 Uberwinterungsstrategien von Tieren

(] Einfluss der Temperatur auf Pflanzen

Bendtigt:

7.Stunde

Thema Lernerfolgskontrolle

M 10 Teste dein Wissen zum Umweltfaktor Tem
Minimalplan

und die Hinfiihrung zu den tiergeo-
r Uberwinterungsstrategien von
en ebenfalls entfallen.

ifferenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
erialien auf mittlerem Niveau.

lei

es Niveau

@ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Toleranzbereiche von Lebewesen

Lebewesen kdnnen nur in einem bestimmten Temperaturbereich leben. Innerhalb dieses Bereichs
sind sie unterschiedlich aktiv, wachsen schneller oder langsamer und kinnen sich fortpflanzen.
Stellt man die Leistungsfahigkeit (z. B. Aktivitat, Wachstum oder Uberleben) eines Lebewesens in
Abhdngigkeit von der Termperatur grafisch dar, erhilt man eine Toleranzkurve,

Die Toleranzkurve

Eine Toleranzkurve besitzt typische Merkmale:

+  Minimum: niedrigste Temperatur, bei der das Lebewesen gerade noch iiberlebt
Optimum: Temperatur, bei der das Lebewesen am leistungsfahigsten ist

+  Maximum: hochste Temperatur, bei der Uberleben gerade noch moglich ist
Toleranzbereich: Bereich zwischen Minimum und Maximum

AuRerhalb dieses Bereichs ist kein Uberleben maglich.

Temperatur und Angepasstheit

Micht alle Arten besitzen gleich grofe Toleranzbereiche:

+ eurytherme Arten vertragen einen weiten Temperaturberei
stenotherme Arten sind an einen engen Temperaturbergich a sst

Die GraRe des Toleranzbereichs hangt eng mit dem Leb i

5 ZUsamimen.

Aufgabe 1
a) Beschreibe den Verlauf der Toleranzkury
b) Ordne die Arten den Begriffen euryth
¢} Menne zu jeder Art einen maglic

/)
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~Schneealge —=Mais ~—Cyanobakterien (heiBe Quellen) Temp. in°C

Abbildung 1: Optimale Temperaturen von Schneealge, Mais und Cyanobakterien aus heien
Quellen
B RAABE
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Tiergeografische Regeln — Korperbau und Temperatur

Gibt es typische Zusammenhdnge zwischen Kdrperbau wvon Tieren und der Temperatur ihres
Lebensraums? Forschende haben bei vielen Tierarten aus unterschiedlichen Lebensraumen wieder-
kehrende Muster entdeckt. Diese nennt man tiergeografische Regeln.

Aufgabe 1
Betrachte Tabelle 1 und beschreibe den Zusammenhang zwischen der Kérpergrofe der Pinguine

und der Temperatur ihres Lebensraums.

Tabelle 1: Vergleich des Korperbaus dreier Pinguinarten aus unterschiedlichen Lebensraupign

A ‘
Der Kaiserpinguin Der Magellan-Pinguin Der Galépag@uin

© Raimund Linke/The Image Bank Elgaocioleonardifistack \Getty © Donyanedomarnm/iStock/Getty
Imagegilus Images Plus
120 cm groft Iy Z0 cm grol§ S50 cm grof
38 kg schwer 5 kg schwer 2 kg schwer
Lebt in desfAntarktis. —t Lebt an der Kiste Argenti- Lebt auf den Galapagos-
|
niens. Inseln,
#£19 °C durehschnittlighe 8 °C durchschnittliche Tem- 24 "Cdurchschnittliche Tem-
Temperatur im Lebensraum peratur im Lebensraum peratur im Lebensraum
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Einfluss der Temperatur auf Pflanzen

Wenn im Friihling die Temperaturen steigen, beginnt auch das Pflanzenleben. Manche Pflanzen,
wie das Schneeglockchen, blithen sogar noch bei Schnee,

© James Gsmond/iStock/Getly Images Plus

Aufgabe 1
Nenne zwei Pflanzen, an denen man erkenn thling begonnen hat.
Aufgabe 2

Lies den Text und erklare,
iberdauern.

. Lowenzahn und Getreidepflanzen den Winter

Pflanzen reagieren s h auf Veranderungen der Jahreszeiten, vor allem auf Temperatur
und Tage . res treten bei Pflanzen bestimmte, regelmaRig wiederkehrende
aut Dazu gehdren zum Beispiel die Knospenbildung, der Bliihbeginn, die
die Laubfarbung und der Laubfall im Herbst.

den Vorgange nennt man phanologische Erscheinungen. Die Wissenschaft, die
sich mit ihnen beschiftigt, heilt Phdnologie, Besonders wichtig ist dabei der Blilhbeginn von Pflan-
zen: Er zeigt, wie warm ein Frihjahr war. Beginnen Pflanzen friih zu blihen, war das Friihjahr meist
mild.

Merksatz

Pflanzen kinnen als naturliche Temperaturanzeiger dienen.

&1 RAADIts Biologie Mittlere Schulformen Marz 2026

M9


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen

